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1.1

1.2

1

GENERALIDADES

Objeto del Estudio

El presente informe técnico tiene por objetivo presentar los resultados
correspondientes al ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES
DE CIMENTACION PARA LA “CREACION DEL SERVICIO DE
PRACTICA DEPORTIVA Y/O RECREATIVA EN CASA INTEGRAL DEL
ADULTO MAYOR EN ZONAL 11 DISTRITO DE COMAS DE LA
PROVINCIA DE LIMA DEL DEPARTAMENTO DE LIMA”.

Dentro de los alcances del Proyecto tenemos lo siguiente:

© Realizar el Informe Técnico de Suelos, comprendido por un total de 3
calicatas a solicitud del cliente.

o Otorgar la descripcién y registros de las excavaciones realizadas de
acuerdo a los perfiles estratigraficos de los tipos de suelos
encontrados.

o Otorgar la capacidad portante del suelo de fundacién para la
estructura proyectada.

o Elaborar el Informe Técnico, planteando las recomendaciones

necesarias para tal fin.

Caracteristicas Generales de la Zona del Proyecto

Dentro de las caracteristicas geograficas y climatolégicas que presenta el

estudio, tenemos:

1.2.1 Ubicacion

El area en estudio se encuentra ubicada en el Zonal 11 - Distrito de Comas,

= ”“"E "-Iu
ANGEL EDUA DE{ GOMEZ GARCIA
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP 79951
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Vista del Area en Estudio - Imagen Satelital
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1.2.2 Accesibilidad

El area en estudio tiene su acceso principal por la Av. Universitaria con

Pasaje Santiago.

1.2.3 Altitud

El area de estudio se encuentra a una elevacion de 84 msnm

aproximadamente.
1.2.4 Clima

En general el clima de Comas es subtropical arido (caluroso, hiimedo y sin
lluvias regulares, calido en verano y templado en invierno). Es un clima de
desierto maritimo, es suave, es decir no hay exceso de calor de dia ni de

frio de noche.

La temperatura en el distrito esta influenciada por la altitud, la nubosidad,
las masas de agua, la humedad del suelo, la vegetacion y las rocas; todos
estos aspectos de una u otra forma mantienen y/o eliminan el calor de la
radiacion solar; que permite mantener una temperatura anual media de
22.1 °C; con una variacién mas o menos de 6°C. La humedad relativa es
alta debido a la gran cantidad de vapor de agua disponible en la atmésfera :
-—% v
ANGEL EDUARD SOMEZ GARCIA
INGENIERO CIVIL
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2

INVESTIGACIONES
EFECTUADAS

2.1 Evaluacion Geolégica

La evaluacién geoldgica del area en estudio, fue documentada en los estudios
geologicos realizados por el INGENMET, BOLETIN N° 043 del Mapa
Geolégico del Cuadrangulo De Chancay (24-i)

Geologia Regional de la Zona Evaluada del Proyecto

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP 79951
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Cuadro de Resumen de la Columna Estratigrafica de Chancay (24-i)

CRONOESTATIGRAFIA LITOESTRATIGRAFIA
ERATEMAl SISTEMA | SERIE UNIDADES ESTRATIGRAFICAS ROCAS INTRUSIVAS
RECIENTE Dep. etlicos Or-e
Z Dep. aluviales | Qr-al I
; Dep. Marinos
~  [CUATERNARIO -
o Dop. edlicos [ ap-¢ ]
= oﬂlﬂfg{lﬂ TIPD DE ROCA
:: ?%@ND Dep. aluviales Adamolta

Banta | Janwimn tirsnome ot g

Tonada-Droia

Lopa ]

SITPEEDF:IOOR §g|j°"~ Oullmana Granodinia
[ o |
[lesa]

Deop. mannos

] 1 At D
58] yolo. Huaranga paraisa [Jondlita Diorha
Palap [avro-dioma
(=)
Fm, Atoconge
(&}
Fm. Pamplona
Fm Maraviica
o e
CRETACED [ .ooo 53 PR
~N 5 E Fm. Harradura
o Fm. Satto del Fraile
« “Fm, Cerro Blancy |

Vole, Ancon |- Kiva®

" . (!
Fm. Ventanilla _
= & =
o W

E Fm. Pusitn Inga

JURASICO  |SUPERIOR Volo. Santa Rosa | JsKlvs.r

2.2 Descripcion General del Terreno

Durante los trabajos de Exploracion Geotécnica se pudo diferenciar en el

area explorada, diferentes caracteristicas del suelo.

Esta clasificacién general se presenta en el siguiente cuadro:

Proyecto | Calicatas Descripciéon General

El area de estudio esta conformada por material de

relleno en un espesor variable de 0.30 m a 0.90 m,

Cimentacion C-Og?)a C- |continua un estrato de suelo arcilloso hasta una

profundidad variable de 150 m a 200 m,

subyaciendo material granular hasta una
profundidad de excavacion de 3.00 m.

. =
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2.3 Exploraciones Geotécnicas

2.3.1 Calicatas Exploradas

Con la finalidad de determinar el Perfil Estratigrafico del area en estudio se
han efectuado trabajos de exploraciones de campo mediante
excavaciones y ensayos de laboratorio, las mismas que fueron ubicadas
en lugares donde se colocara la cimentacion.

Cuadro de Calicatas Exploradas:

Coordenadas
Calicatas Datum: WGS-84 Prof.

N° {m.)
Este (X) | Norte (Y)

C-01 0275796 | 8677442 3.00

C-02 0275790 | 8677433 3.00

C-03 0275789 | 8677421 3.00

Nota: No se encontrd nivel freatico

2.3.2 Muestreo Disturbado

Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos

encontrados, en cantidad suficiente como para realizar los ensayos

estandar de clasificacion e identificacion de suelos. Asimismo, se extrajo

muestras representativas para los ensayos, Corte Directo, Maximas y

minimas, Andlisis Quimico. - 7

AN§£: EDUARDO GOMEZ GARCIA
INGENIERO CIVIL
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2.3.3 Registro de Excavaciones

En la calicata se realizé un registro de excavacion de acuerdo a la norma
ASTM D-2488, describiendo el perfil estratigrafico y el tipo de material
encontrado, la descripcién comprende a la clasificaciéon visual manual del
tipo de suelo, forma del material granular color, porcentaje aproximado de
Bloques, boloneria y cantos.

Paralelamente al muestreo se realiz el registro de calicata, anotandose
las principales caracteristicas de los tipos de suelos encontrados, tales

como: espesor, humedad, plasticidad, etc.
2.4 Ensayos de Laboratorio

Los ensayos se realizaron en el Laboratorio de Mecanica de Suelos
LEMICONS S.R.L, de acuerdo a la siguiente relacion:

2.4.1 Ensayos Estandar

Con las muestras alteradas obtenidas de la calicata, se realizaron ensayos
estandar de clasificacion de suelos, consistente en analisis granulométrico
por tamizado, limites de Atterberg (liquido, plastico) y contenido de
humedad.

Los ensayos se ejecutaron siguiendo las normas de la American Society

For Testing and Materials (ASTM), siendo estas las siguientes:

- Standard test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation) of Soils
Using Sieve Analysis ASTM D6913M-17.

- Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index
of Soil ASTM D4318-17e1.

- Standard Test Methods for Laboratory Determination of Water (Moisture)
Content of Soil and Rock by Mass ASTM D2216-19

2.4.1.1 Clasificacion de Suelos

Los suelos se han clasificado de acuerdo al Sistema Unificado de

Clasificacion de Suelos (SUCS), segun se muestra en el siguiente cuadro:

T
ANGfL EDUARD éOMEZ GARCIA
INGENIERO CIVIL
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Cuadros de Resumen de Clasificaciones de Suelos

 Calea®  muestra  Prof. (m) H“'p,/‘:;’ad G(’,,Z‘)’a A(’;')‘a F:f,}:;s IL LP P  SuCS
C-01 M4 |030-150| 7 48 | 190 | 762 | 31 | 18 | 13 cL
C-01 M2 |150-300| 1 718 | 269 | 13 [ NP | NP | NP GP
c02 | M1 |050-180| 10 65 | 313 | 622 | 24 | 18 | 6 | cLmL
C-02 M2 |1.80-300| 1 660 | 299 | 41 | NP | NP | NP Gw
c-03 | M1 [090-200| 11 74 | 307 [ 619 | 25 | 17 | 8 cL
c-03 M2 |200-300| 1 677 | 202 | 31 [ NP | NP | NP GP

2.4.2 Ensayos Especiales

Con las muestras alteradas obtenidas de las calicatas, se realizaron

ensayos especiales a los suelos, que consistid en:
- Densidad Maxima y minima ASTM D 4253 - 4254.
- Corte Directo ASTM D 3080
- Peso Unitario ASTM D 7263

2.4.2.1 Ensayos de Peso Unitario ASTM D 7263

Cuadro Resumen de Densidades

ASTM D7263
P_eso_ Peso_
Sondaje | Muestra Proft(:::)iidad gs:;aez% Ugi;z;lo
(g/cm®) (g/lcm®)
C-01 M-1 0.30-1.50 1.939 1.758

2.4.2.2 Ensayos de Densidad Maxima y Minima ASTM D — 4253-4254

Cuadro Resumen de Densidades
ASTM — D4253-4254

—

[ ] ... _ .. |Densidad |Densidad
| Sondaje | Muestra Proﬂzlr:)ildad Clasggccz:asc 10N | Minima | Maxima
(griem®) | (gr/cm?)

C-01 M-2 1.50 — 3.00 GP 2.095 1.693

J ‘ \"_"Db/ ‘_—?l
ANGf(EDUAR GOMEZ GARCIA
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2.4.2.3 Ensayos de Corte Directo ASTM D — 3080

Cuadro de Resumen de Ensayos de Corte Directo

Parametro
; = .. | Densidad de Resistencia
Sondaje | Muestra Il (Rl E remoldeo maxima
(m) SUCS X
(g/lcm?) (o] 3 ()
(kg/cm?)
C-01 M-1 0.30-1.50 CL 1.939 0.382 22.8
C-01 M-2 1.50-3.00 GP 1.670 0.12 33.4
2.4.3 Ensayos Quimicos
- Contenido de sulfatos NTP 339.169.
- Contenido de cloruros NTP 339.177.
- Contenido de sales solubles totales NTP 339.152.
Cuadro Resumen de los Ensayos Quimicos
(NTP 339.169, NTP 339.177, NTP 339.152)
i Calicata Pmﬂ;;?'dad Unidades | Cloruros | Sulfatos | S.S.T
% 0.028 0.026 0.113
C-01 0.00-3.00
p.p.m. 280 260 1130

ANGF(;DUARDO GOMEZ GARCIA

_71
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3

DESCRIPCION DEL PERFIL
ESTRATIGRAFICO

3.1 DESCRIPCION DE CALICATA

A continuacion, se presenta la descripcion del perfil estratigrafico de las
exploraciones realizadas en campo y resultados de los ensayos de
Laboratorio basado en la normatividad de descripcién de suelos (ASTM
D2488)

De 0.00 m a 0.30 m.- Material de relleno.

De 0.30 m a 1.50 m.- Arcilla de baja plasticidad con arena, Lean clay with
sand (CL), color pardo, consistencia media, cuyo indice de plasticidad
(IP)=13%, medianamente humedo, cuyo analisis granulomeétrico esta

conformado por 4.8% de grava, 19.0% de arena y 76.2% de finos.

De 1.50 m a 3.00 m.- Grava pobremente gradada con arena, Poorly graded
gravel with sand (GP), color pardo amarillento, compacidad medianamente
compacto, no plastico, medianamente humedo, con tamario maximo de 6 in,
cuya clasificacion visual en volumen esta conformado por 25% de cantos y
75% de material menor a 3 in, cuyo andlisis granulométrico esta conformado

por 71.8% de grava, 26.9% de arena y 1.3% de finos.
DESCRIPCION DE LA CALICATA: C-02
De 0.00 m a 0.50 m.- Material de relleno.

De 0.50 m a 1.80 m.- Arcilla limosa arenosa, Sandy siilty clay (CL-ML),
color pardo amarillento, consistencia media, cuyo indice de plasticidad
(IP)=6%, ligeramente humedo, cuyo andlisis granulométrico esta

conformado por 6.5% de grava, 31.3% de arena y 62.2% de finos.

.

' A
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De 1.80 m a 3.00 m.- Grava bien gradada con arena, Well-graded gravel
with sand (GW), color pardo amarillento, compacidad medianamente
compacto, no plastico, medianamente hiimedo, con tamafio maximo de 8 in,
cuya clasificacion visual en volumen esta conformado por 25% de cantos y
75% de material menor a 3 in, cuyo analisis granulométrico esta conformado

por 66.0% de grava, 29.9% de arena y 4.1% de finos.
DESCRIPCION DE LA CALICATA: C-03
De 0.00 m a 0.90 m.- Material de relleno.

De 0.90 m a 2.00 m.- Arcilla arenosa de baja plasticidad, Sandy lean clay
(CL), color pardo, consistencia media, cuyo indice de plasticidad (IP)=8%,
ligeramente humedo, cuyo andlisis granulométrico esta conformado por
7.4% de grava, 30.7% de arena y 61.9% de finos.

De 2.00 m a 3.00 m.- Grava pobremente gradada con arena, Poorly
graded gravel with sand (GP), color pardo amarillento, compacidad
medianamente compacto, no plastico, ligeramente hiumedo, con tamafio
maximo de 8 in, cuya clasificacion visual en volumen esta conformado por
25% de cantos y 75% de material menor a 3 in, cuyo analisis
granulométrico estd conformado por 67.7% de grava, 29.2% de arena y
3.1% de finos.

_;}I
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ANALISIS DE LA CIMENTACION EN
SUELOS

A continuacion, se presenta el andlisis de cimentacién en base a los
resultados de la evaluacién geotécnica.

4.1 Parametros de Resistencia al Corte

A continuacion, se resumira la metodologia empleada para determinar los
parametros de resistencia al esfuerzo cortante del suelo; correspondiente
a la zona del proyecto y en funcién a las caracteristicas fisicas y mecanicas
del terreno, trabajos de campo y ensayos de laboratorio, que serviran para
determinar la Capacidad Admisible de las estructuras que se emplazaran
en el proyecto.

Los parametros de resistencia; se obtuvieron en los ensayos especiales de
resistencia a los esfuerzos cortantes, en condiciones drenadas. Debido a
la presencia superficial heterogéneo del terreno, las muestras fueron
ubicadas en zonas definidas, que representa el area total del terreno. Con
base a la informacién presentada. Se define, como parametros de
resistencia, los resultados obtenidos del suelo representativo de la zona en
estudio.

Cuadro Resumen de Ensayos de Corte Directo

Parametro

Sondaje

Muestra

Profundidad
(m)

Clasificacion
SUCsS

Densidad de
remoldeo
(g/cm?)

Resistencia
maxima

g
(ka/cm?)

a(°)

C-01

M-1

0.30~-1.50

CL

1.939

0.382

22.8

C-01

M-2

1.50 - 3.00

GP

1.670

0.12

33.4

Calle Tritoma Mz. J Lote 27 Coop. Huaytapallana Los Olivos — Lima Telf.: 994236763 / 652-8558
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4.2 Tipoy Profundidad de los Cimientos

En el presente estudio, se ha determinado la capacidad de carga del
terreno, tomando en cuenta las caracteristicas geotécnicas del suelo
encontrado en las investigaciones de campo, se han determinado la
profundidad minima de cimentacién, teniendo en cuenta que la estructura
debe subyacer sobre un terreno de adecuada capacidad admisible y

empotrada a una profundidad adecuada.

Se presenta la siguiente tabla:

Profundidad minima
Tipo de Suelo Tipo de cimentacion Recomendada de
Cimentacién — Df (m)

Grava pobremente Zapatas cuadradas y

gradada cimiento corrido 190

4.2.1 Calculo de la Capacidad Admisible en Suelo

De acuerdo a las exploraciones realizadas mediante calicatas, se
recomienda para las cimentaciones cimentar sobre los suelos arenoso mal
graduado en estado semicompacto mediante subzapatas y para las losas
y/o plateas de cimentacién se recomienda apoyar sobre suelo arenoso,
cuyas caracteristicas de resistencia estan dadas principalmente por los

resultados de corte directo.

Las naturalezas de fallas en suelos por capacidad de carga son: falla

general por corte, falla local de corte y falla de corte por punzonamiento.

La Capacidad de carga (qu) es la presién Ultima o de falla por corte del
suelo y se determina utilizando las férmulas aceptadas por la mecanica de
suelos a partir de parametros determinados mediante los ensayos in situ

(ensayos de laboratorio), mediante la siguiente expresion:

Luego, considerando la teoria de Karl Terzaghi, la Capacidad Portante

Admisible se puede calcular mediante la siguiente relacion: )
ANGﬁ EDUARDO GOMEZ GARC
INGENIERO CIVIL FiA

Reg. CIP 79951
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Cimentacién continua o corida =,y = cN, + YO/ N, + 0.5¢BN,

Capacidad de carga, falla por corte general

' Gimentacidn cuadrada Quc = L3N, +yD,N, +04yBN, |
Cimentacion dircular ' Que = 13N, + yD,N, + 0.6yRN, |
| Cime_ntaciénr_ecta_ngﬁlar |l ' :

B [ (B
| 0= HO‘Z(I) o, +yDyN, 405 1+n.z(z) 1B,

Capacidad de carga, falla por corte bocal

TP : 2
Cimentacidn continua carrida Qi = EON'" +YD,N, +05yBN',
Cimentacion cuadrada Qur = 08670N', +YD, N, +0.4yBN',
Cimentacion circular Quy = 0867cN’, +yD, ', +03yBN',
Cimentadicn rectangular B2 , A .
0. =[1+03 (I) 3N+ DN, +05(1-02 (I yBN',
5]
J /
= Fd
\\\\ X q =y, /,/’
YN N Vb S T 55 TR
H A G
45 — ¢'12 45 — p'12 A5 =4¢'R2
Soil
Unit weight =y
Cohesion =c

Friction angle = ¢’

Reemplazando valores se obtienen los siguientes resultados:

Za ps _

Cuadradas 3.20
Zapatas
Cuadradas | 150 | 140 [ 1.40 | 33.4 | 1.940 0.0 3.25
Zapatas
Cuatitadas | 150|160 | 1.60 | 33.4 | 1.040 0.0 3.30
Zapatas
Cuadradas | 150 | 1.80 [ 1.80 | 33.4 | 1.940 0.0 3.35
Cimiento | 450 | 0.60 | 3.50 | 33.4 | 1.940 0.0 3.34
corrido
Cimiento | 4 56 0.80 | 3.50 | 334 | 1940 | 00 3.56
corrido ’
1
ANGE EbuARDG oz GARCIA
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP 79951
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4.2.2 Determinacion de Asentamientos suelos no cohesivos
Los asentamientos elasticos en este tipo de suelos se pueden

determinar mediante la siguiente relacion (Harr 1966).

Rakis - ->p Gk | caumiti el

AH="% (1= p2) &t coooeoocovov.n. (Ecuacion 1)
Eg

1 J ﬁ;nT “+m Jl—l_?;?T 1
a=—|Inl ———— |+ mhn| ————
27 J|+m2 —m \/l_-tml -1

............ (Ecuacion 2)
Dénde: m =L/B
Reemplazando valores se obtiene: AHT=cm
atas
Cuadradas Gy o0
Zapatas
Cuadradas 1.50 3.25 0.30
Zapatas
Cuadradas 1.50 3.30 0.35
Zapatas
Cuadradas 1.50 3.35 0.41
Cimiento
corrido 1.50 3.34 0.26
Cimiento
corrido 1.50 3.56 0.34
¢
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LEMICONS

| l —Cpp
TIPO DE FUNDACION EMENIA_CION CUADRADA L 4 q, _Sgl(l (,M + D/N/ +QSSy 72BNV
d Capakidad de carga, falfa por corte local
. = 2
\ o oM M | G =B TN OBrER, ORUBRORMONRR 0., =goN HVDN, + 05BN,
Cimenticién cusdrads Q.. = 13N, +YD,N, +04yBY, "1 | Gimentacidn cuadrade Quy = 0867eX' 4D, N, + 04BN,
[ Cimentibacioir | Quy = 136V, +10,8, +03y8N, | [ cieomdtncrode | Q= 0867eN DN, 08BN, B
| Cimentsoén rectanguar —f By ., . By ., Cimentacién rectangular By\2 8
I. G _‘(_HM(ED_"\‘ 10N, +08 (l—ﬂlf(I)‘)vlh\, l_ 0 :(Hos(i]];a\'ﬁ DN, +as(1—o,z (I))yzm', |
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA CORRECCION POR NF: FACTORES DE FORMA ; FALLA GENERAL
(N — CIMENTACION CUADRADA B4 ]
N =(N, =1 col ¢ [casom ~| |mEnTACiON CUsoRADA v
CASO| d: Sc= 1.30
_ rlang 2 T ¢ - '
Aty <1ed W 180k 6 =) oxdzg |2 Sy = 0.80
Ny - P [ "‘_{;_ - |] casoll  [D1 FACTORES DE FORMA : FALLA LOCAL
R ¢ 00,0, |D2 CIMENTACION CUADRADA | ¥ |
o 1¢ - ———
Kpy =3tan [45 "ﬁ_LE] 11‘_
IS CASO 1Nl Sc= 0.87
Coeficiente de empuje pasivo d=B [1i [No se corrige Sy= 0.80
para c=0, a=180-@ y 0=@.
DATOS:
Peso unitario suelo encima NNF Y= 1.940 ton/m?
Peso unitario suelo debajo NNF Va2 = 2.130 ton/m®
Profundidad de cimentacion n, = 1.50
Factor de seguridad FS 3.00
Cohesion I g
Angulo de friccion ¢ = 334
Angulo de friccion local b= Atan(2/3tan d)= 23.73
Angulo que hace la carga wertical a = 0.00
Angulo de cohesion Falla Local o =1 R m =
T gy o ~ -
friccion ¢ Ton/ N'c N'g N'y o e o i ‘!)’-rx’;__ .
i i 18.967 9.338 6.320 2 = U
b LT [ oess - mp=ame] | |
£ L WAl P48 Ny 188
Angulo de cohesion Falla General 0 i i \-\‘\ il
friccion ¢ (Ton/m?) Nc Ng Ny \
40,000 27.375 31.940 e T F I T
Valores de Nc y Mg B4 100 Valores de Ny
Valor de la Falla Asumido Nc Ng Ny m= 1.0
por el consultor 18.97 9.338 6.320 n= 1.0
CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE TIPODEFALLA * Igenerat ~]
ESTRUCTURA B (m) L (m) Sc Sy qu (kglcmz) ad (kgicmz]
1.20 1.20 1.30 0.80 11.23 3.74
ZAPATA
DISMINUYENDO LA PRESION DE CONTACTO POR ASENTAMIENTOS 3.20
ASENTAMIENTOS: Factor de Influencia , a DATA:
i o N ([ 1 Modulo de Young:
AH = &(1 —uba - = Iu(-‘-('f- "' -'_'.'.'J ‘ nlln‘ "[l“-i"!i“ '~] m=l/B | Ekglcm2 1400
E, § ) Fim' - m NEem® ) Modulo de Poisson:
’ u : 0.15
Asentamlentos (Si) cm AH Total Lamiento ™
ESTRUCTURA B{m) Cimentacién Cimentacién Flexible Permisible
Rigida Centro Esquina Promedio (cm)
ZAPATA 1.20 0.24 0.30 0.15 0.26 25 mm“-m i
JARDB ({OMEZ GARCIA
- o S ) INGENIERO CIVIL
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LEMICONS

TIPO DE FUNDACION l.CIM_ENTACION CUADRADA v I q, :Scj(‘ CN.- +, D, M +055V ;/2BNV

Capacidad de cargs, falla por corte locil
Camentacidn contiua cortida | Q. = oN. +¥@N, +05yBY, Cimentadtin continua corida 1/ =§FN',+YD,N', 05BN,
Cimentacién toatiads i Qur = 1321, 10,8, + 0418, : l‘ Cmenmadion cuadrads 0, = 067N, T YD, 1 04BN, I
Gimentsodn dradar Qur = 136N, +4D, N, +03yBN, | | Ciomenacién circutar | Q.. = OBGTEN', +YD,N + D3YBN, |
I o ‘_.[l+03(:)lt‘f‘ +10, +os{ 01( )Jrﬂﬁ' ‘[ K0T = (1+oa( }),. A YD, -09(1 oz( ))yB‘\!’ |
il | i |
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA  |CORRECCION POR NF: FACTORES DE FORMA : FALLA GENERAL
(N CIMENTACION CUADRADA ﬂ
N =(N,~T)cot¢ |casom ~] |
CASO | d: Sc= 1,30
. mlng 2 7 ¢ :
N, =e"™% tan (Z+§) 0sd=B [12C 8y = 0.80
Ny #Lm ¢ [ Koy 1] casoll |1 FACTORES DE FORMA : FALLA LOCAL
2
: D2
G R 0:Dy 2Dy CIMENTACION CUADRADA | @ |
1 - | I
Kpy =3tan (45 4+ ¢+33J L:
CASO Il Sc= 0.87
Coeficiente de empuje pasivo d>B [v1 |No se comge Sy= 0.80
para c=0, a=180-@ y 0=9:

DATOS:
Peso unitario suelo encima NNF r= 1.940 ton/m®
Peso unitario suelo debajo NNF vV, = 2130 tanim®
Profundidad de cimentacién Dy o= 1:60
Factor de seguridad FS 3,00
Cohesion £ = ! 0
Angulo de friccion ¢ = 334
Angulo de friccion local &= Atan(2/3tan §)= 23.73
Angulo que hace la carga wertical o = 0,00
Angulo de cohesion Falla Local W T T TR T R
friccion ¢ ¢ (Ton/m?) N'c N'q N'y e S N =
18.967 9.338 6320 | & ol I U N
. SN[ ®z44  Npedst] | |
§ T \ (U R
Angulo de cohesion Falla General > \'i |
friccion ¢ ¢ (Ton/m?) Nc Nq Ny \'-‘ \]
40,000 27.375 31.940 b TR T 53 | L W
Valores de Nc y Mg 614 100  Valoresde Ny
Valor de la Falla Asumido Nc Ng Ny m= 1.0
por el consultor 18.97 9.338 6.320 n= 1.0
CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE TIPODEFALLA [ Genenat ~]
ESTRUCTURA t B {m) L (m) Sc Sy qu (kalem?) | Qaq (kglem®)
1.40 1.40 1,30 0.80 11.78 3.93
ZAPATA
DISMINUYENDO L.A PRESION DE CONTACTO POR ASENTAMIENTOS 3.25
ASENTAMIENTOS: Factor de Influencia o DATA:
7 Modulo de Young:
AH = B(#(]_y%)a an gl J',.',’_’f ”"] [“r'”" "] m=U8 |Ekglm2 : 1400
Eg 8 em' —m Jem’ -1 Modulo de Poisson:
Asentamientos (Si) cm AH Total
ESTRUCTURA B{m} Cimentacién Cimentacién Flexible Permisible
Rigida Centro Esquina Promedio {cm)
ZAPATA 1.40 0.28 0.36 0.18 0.30 2.5
0“ | .
£60AR00 GONEZ GAR
A DO GOMEZ GARCIA
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TIPO DE FUNDACION | CIMENTACION CUADRADA - l q,=Sci,cN, +x DN, +05S, %, BN,
Capaidad de canga, Fatla por conte boal
o n — ~ F]
Cimentscién continua corride | 0, = oN, YO, N, +0.5yBN, 0= i“'l"'r +YD,N'W +OSYN,
" Clmentaitn cusdeada Qs = 136N, +YD,N, + 04BN, Lt-menmhcuadrada 170, = 0867eX", +y0,N", + 04BN, i
:ﬁ_m:unuhuwu T G = 130N, # YD,V FOSBN, || Cimensatidn circular | @ = 0887 F Y0¥, +O3YBN' |
Cimentacién recangular B " Cimantacien rectangul
\ e ‘-(HOB( ]c +10, +Ih(1 m.(t))rm\', | mdén canger RS [1+oa( ]]-m DN, +os(1 oz( ))uw‘ ‘
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA CORRECCION POR NF: FACTORES DE FORMA : FALLA GENERAL
o CIMENTACION CUADRADA v
N.=(N,—1)cot¢ l cAsO :l [ |
CASOI d: Sc= 1.30
_ _miung 2 ¢
N, =¢ tan (Z+ E) 0sd=p [fic Sy = 0.80
Ny _mm P [ Ky 1) casail  [D1 FACTORES DE FORMA : FALLA LOCAL
- D2
2 cos’ ¢ 05D, <Dy ; CIMENTACIOH CUADRADA v]
- @p+33 te o |
Kpy =3tan [454— 5 ] Yie
CASO Il Sc= 0.87
Coeficlente de empuje pasivo d=>B 1 [no se corrige; Sy= 0.80
para c=0, 0=180-8 y =@:
DATOS:
Peso unitario suelo encima NNF ri = 1.940 ton/m*
Peso unitario suelo debajo NNF Va2 = 2.130 ton/m’®
Profundidad de cimentacion Doy = 1.50
Factor de seguridad FS 3,00
Cohesion . d
Angulo de friccion @ 334
Angulo de friccion local )= Atan(2/3tan )= 23.73
Angulo que hace la carga ertical a = 0.00
Angulo de cohesién Falla Local 40— - i
friccion & ¢ (Tonim?) N'c N'gy Ny = < -J,-/'r" —
18.967 9.338 6,320 ¥ 1
§ % N pasd  wpedo| | |
$ il | Nye2li0
Angulo de cohesion Falla General =gl I | i
friccion & ¢ (Ten/m?) Nc Ng Ny M0 AT I [
40,000 27.375 31.940 e W M W W T TR R
Valores de Nr v Ng o0  Valaresde Ny
Valor de la Falla Asumido Nc Ngq Ny m= 1.0
por el consullor 18.97 9.338 6.320 n= 1.0
CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE TIPODE FALLA [ enenat -
ESTRUCTURA B (m) L (m) Sc Sy o (kglem?) | Qs (kalem?)
1.60 1.60 1.30 0.80 12.32 411
DISMINUYENDO LA PRESION DE CONTACTO POR ASENTAMIENTOS 3.30
ASENTAMIENTOS: Factor de Influencia , a DATA:
== Modulo de Young:
A0 = Ba, (-pe a=3- tn[ h l'fl,_'.ﬂ‘] m{ e ] m=UB |E kglem2 : 1400
E & 2| Ahom —m \Viem Modulo de Poisson:
Asentamientos (Si) cm AH Total
ESTRUCTURA B(m) Cimentacion Cimentacion Flexible Permisible
Riglda Centro Esquina Promedio {cm)
ZAPATA 1.60 0.32 0.41 0.21 0.35 2.5
-
S L EDUARDO’ GOMEZ GARCI
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TIPO DE FUNDACION

Cimentadion continua corrida | Qe = oN, +yD N, +05yBN,

CIMENTACION CUADRADA

Clmentacidn continua corrida

q,=Sci.cN, +y, DN, +05S, 3 BN,

Capackiad de carga, falla por corte local
1
Qus :-ch’ +yD,N', +05yBN',

Cimentscion cuadrads

|0 = 140K +YD,X, +0AFES,

Cimentacion cuadrada

eh

Q= n.ssm- HYON FOAEN,

Cimantadién Grclar Qun = 136N+ yD, N H 03BN, scion circular Quy = 0860 + YD, ¥, + 034N,
I : - . e - el £ Bl
| P & q__,:(nus(r))r.v_ +yD,NV+0.5(l—M[I}]v8N, Commatddarestingsls 0. _(noz( }) e, xvuﬂ\f‘,‘ws(l u’( ]]yw
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA CORRECCION POR NF: FACTORES DE FORMA : FALLA GENERAL
N, =(N,—1) cots ICASO " 'J [CIMENI.-\(‘IOPI CUADRADA v
CASOI d: Sc= 1.30
lan ¢ 2 7 ¢ B
N, =e tan g ) 0zdsg [f2C Sy= 0.80
Ny -l_mn 1) [ K"’ - 1] CAsO Il D1 FACTORES DE FORMA : FALLA LOCAL
S o 02
2 g 010,110y 7 CIMENTACION CUADRADA v |
ic -
Kpy =3tan [45 + ¢+233) =
CASO Il Sc = 0.87
Coeficiente de empuje pasivo d=R [y [No se comge| Sy= 0.80
para c=0, 0=180-8 y 0=0:
DATOS:
Peso unitario suelo encima NNF i = 1,940 ton/m”
Peso unitario suelo debajo NNF Y. = 21130, ton/m®
Profundidad de cimentacion Do,o= 160
Factor de seguridad FS 3.00
Ch
Cohesion a 0 A
Angulo de friccion = 334
Angulo de friccion local b= Atan(2/3tan )= 23.73
Angulo que hace la carga wertical a = 0.00
Angulo de cohesion Falla Local 40" - ==
friccion ¢ ¢ (Ton/m?) N'c N'g N'y I iz 1 =% =
18.967 9.338 6.320 2 £y
£ W[ wass, dpaaie] ||
§ il At Pk, Mye b0
Angulo de cohesion Falla General > a = Y \é
friccion ¢ | ¢ (Ton/m?) Nc Ng Ny 3 TN ] i
40.000 27.375 31.940 S 1 R
Valores de Nt y Ng mrd 100 Vaeloresda Ny
Valor de la Falla Asumido Nc Ng Ny m= 1.0
por el consultor 18.97 9,338 6.320 n= 1.0
CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE TIPODEFALLA  [cenenat ~]
ESTRUCTURA B (m) L {m) Sc Sy qu (kglem?) | qaa (kglem?)
1.80 1.85 1.30 0.80 12.86 4.29
ZAPATA
DISMINUYENDO LA PRESION DE CONTACTO POR ASENTAMIENTOS 3.35
ASENTAMIENTOS: Factor de Influencia , a DATA:
Modulo de Young:
AH = Eq—"(l - e wmy h(—‘{}-f—'f-i'i" ERER m=UB | Ekglem2 : 1400
ES, ) Niem' -m 'fr' m’ Modulo de Poisson:
: u 0.15
Asentamlentos (Si) cm AH Total ko
ESTRUCTURA B(m) Cimentacién Cimentacién Flexible Permisible
Rigida Centro Esquina Promedio (cm)
ZAPATA 1.80 0.38 0.48 0.24 0.41 25

Calle Tritorha Mz. J Lote 27 Coop. Huaytapallana Los Olivos — Lima Telf.: 994236763 / 652-8558
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TIPO DE FUNDACION FIMENTACION CORRIDA

-]

g, =Sci.cN, +y, D, N, +05S, , BN,

Cimentzdién rectangular

Cu= (1 +04 (%)J o +YD,N, +05 ( (=02 (_

B
L

))rﬂ'ﬂ, ) Cimentacion rectangulzr

| owddm bt PRy o R

Oientacda cortrua corrds | Qua = M TYO N, +05YEN, | s sy 0...=;rn‘,+vn,N'q+o.5yum

| Cienenscicn cusdeacs Qo = 13N, +YD,N, +04yBY, — _" Gmemucéncusdnds | Q,, = 0867eN, Ty0.N, +04yBN',

Coneidn v | G, =130, 490, £ 03N, || et | Q. = 08676, +10, +0BN, —

i (1 +03 G ”;m_ YD, ¢ 0.5(1 -_oﬂ(;:)] YR,

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA
N.=(N,~Dcotp

N, =e¢" ™ tan? £+£
“ (4 5)
1
Ny =—tan -1
7 2 ¢[cosz¢ ]

¢+33

Kpy =3tan [45 +

)

Coeficiente de empuje pasivo

CORRECCION POR NF:

FACTORES DE FORMA : FALLA GENERAL

lc;xso m = I |c:MENIA-:|cm CORRIDA adl ]
CASO| d: Sc= 1.00
oud=B [ Sy= 1.00
CASO Il D1 FACTORES DE FORMA : FALLA LOCAL
0 b, =0, (B2 CIMENTACION CORRIDA v |
Yie -
Yz
CASO Il Sc = 0.67
i>B [ [No se conige Sy= 1.00

para ¢=0, 0=140-@ y 5=2.

DATOS:

Peso unitario suelo encima NNF 7 1.940 ton/m®
Peso unitario suelo debajo NNF raz = 2,130 ton/m®
Profundidad de cimentacion Dy o= 1.50
Factor de seguridad FS 3.00
Cohesion s 0
Angulo de friccion ¢ = 334
Angulo de friccion tocal b= Atan(2/3tan )= 23.73
Angulo que hace la carga werlical a = 0.00
Angulo de cohesion Falla Local 40" =] w0k — =
friccion ¢ c (Ton/m?) N'c N'g Ny R I Y i == g 7
18,967 9.338 6.320 8 = £
£ s | Je-se i nemel 1 |
% =48 Mye2dd
Angulo de cohesién Falla General > il il
friccion ¢ (Ton/m?) Nc Ng Ny il I T N YT i l___
40.000 27.375 31.940 Ve W20 | B 48 @
Valores de N y Ng sqd 100 Valoresde Ny
Valor de la Falla Asumido Nc Ng Ny m= 1.0
por el consultor 18.97 9.338 6.320 n= 1.0|
CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE TIPODEFALLA [ genenar -
ESTRUCTURA B (m) L (m) Sc Sy qu (kg/icm?) Cad l:lcgfcmj
CIMIENTO 0.60 3.50 1.00 1.00 10.01 3.34
CORRIDO
ASENTAMIENTOS: Factor de Influencia , a DATA:
e f Modulo de Young:
AH = %(1 —ua e ;!-- n Nemtam) o, i .l l] m=l/B | E kglem2 : 1400
E ! 2l At e’ —m e’ =) Modulo de Poisson:
U 0.15
Asentamientos (Si) cm AH Total tha |
ESTRUCTURA B{m) Cimentacién Cimentacién Flexible Permisible
Rigida Centro Esquina Promedio (em)
CIMIENTO
CORRIDO 0.60 0.24 0.31 0.15 0.26 2.5 |
-.,'.; _’c- ’ /‘7}
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TIPO DE FUNDACION | CIMENTACION CORRIDA | ¥ | q, :Sa:- CM +% D/ ]\{I .*.QSSY 7/23]\/7
= . 5 = g 2
Cimentacion continua corrida | @,y = N, +yD,N, +0.5yBY, Clenetackin continua cosrica Qus :Ecﬁ’, +yD, N, +05yBN',
Cimantiticn cuadrads Q. = 13cH, +YD,N, +0AyBY, T || Cimentadién cuadeads Q= BEETEN, YD, + 04BN,
Cmemadtncralar | Qu = i'.'!ﬁ\",‘r'pﬂ;,h‘(} 0378, it | | Cimentaion circular Qui :D.Bé?r.'.’,+~;ﬁ;.\f‘+ur8hf,_ ap =
Cimantecion recEnguis 7 1 i 5 Tmmnﬂnmm_ b Lhl fofid e e i
0u= ( 1403 (-E_]]m +o ¢ o_.s( - E{i)}m’ ! it = (1+ 0a [;]]5¢.\-" Y0¥, +o.s(1 -2 [%))rn.'r,
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA CORRECCION POR NF: FACTORES DE FORMA : FALLA GENERAL
N, =(N, 1) cot I CASO 2 | lcmsumtou CORRIDA - [
CASO| d: Sc = 1.00
_ riang N
iy =™ S (G S osdsB [T sy = 1.00
Ny = " fan ¢ [ 'Ri‘._! =l ;] cason [ FACTORES DE FORMA : FALLA LOCAL
2 205 s D, D2
L 0 LDy <Dy [CIMENTACION CORRIDA v |
) e 1
Kpy =3tan [45 + tﬂ_‘:ﬁ .;n
o CASO Il Sc= 067
Coeficiente de empuje pasivo d=R [ [No se corrige] Sy= 1.00
para c=0, a=180-@ y 6=@:
DATOS:
Peso unitario suelo encima NNF Y= 1.940 ton/m®
Peso unitario suelo debajo NNF Vo = 2130 ton/m®
Profundidad de cimentacion D= 1.50
Factor de seguridad FS 3.00
Cohesion ¢ = W
Anguto de friccion ¢ = 334
Angulo de friccion local b= Atan(2/31an ¢)= 23.73
Angulo que hace la carga vertical a = 0.00
Angulo de cohesién Falla Local A g - o
= ] lhe 1 e “ t—1
friccion ¢ ¢ (Ton/m?) N'c N'g Ny o L h:"‘g:"‘“-g;_‘ii-&"-{q"' B= i
18.967 9.338 6.320 b - Y
P, L ORI EE
% B i | A\ L wosit Myetad| |
Angulo de cohesién Falla General > o il I i \\‘1'“ T
friccion ¢ ¢ (Ton/m?) Nc Nq Ny =S \i'i i
40.000 27.375 31,940 A T T i
Valores de Mc y Ng 514 100 Valoresde Ny
Valor de la Falla Asumido Nc Ng Ny m= 1.0
por el consultor 18.97 9.338 6.320 n= 1.0
CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE TIPODEFALLA [ cenerat -
ESTRUCTURA B (m) L (m) Sc Sy qu (kg/cm?) | Guq (kglom?)
CIMIENTO 0.80 3.50 1.00 1.00 10.69 3.56
CORRIDO
ASENTAMIENTOS: Factor de Influencia , a DATA:
i Sl ’ Modulo de Young:
AH = By, (-plya «- ;'..- lu[-![! WL AL ] + i m=UB | E kgem2 : 1400
i ' 2 W m® —m ) Modulo de Poisson:
' u : 0.15
Asentamlentos (Si) cm AHTotal |  stentamiantolnmedistoo elistico ]
ESTRUCTURA B{m) Cimentacion Cimentacién Flexible Permisible -
Rigida Centro Esquina Promedio (cm) d
CIMIENTO R At
CORRIDO 0.80 0.32 0.40 0.20 0.34 2.5 Oebifodeinentacle |
A o e |
= | F
I
/P 7’

ANGEY. EDUARDD GOMEZ GARCIA
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ANALISIS QUIMICO DE SALES
AGRESIVAS AL CONCRETO

5.1 ANALISIS QUIMICOS

El resultado del analisis quimico, es realizado con el fin de detectar el
grado de agresividad que tiene el suelo sobre las estructuras de concreto
y acero de refuerzo, si el suelo contiene valores elevados por encima de
los valores maximos permisibles puede causar efectos nocivos a las

estructuras.

Se selecciond una muestra representativa el cual se ensay6, para
determinar el contenido de sales solubles totales, cloruros, sulfatos,
obteniendo los siguientes valores:

Cuadro Resumen de los Ensayos Quimicos del Suelo
(NTP 339.169,NTP 339.177,NTP 339.152)

Calicata mel('::;'dad Unidades | Cloruros | Sulfatos | S.S.T
% 0.028 0.026 0.113

C-01 0.30-3.00
p.p.m. 280 260 1130

CUADRO: Grado de agresividad del suelo en funcién del ataque de sulfatos,
cloruros, sales solubles totales.

i Cemento
| Presencia en el Porcentaje Grado . Tipo y
suelo SHEH % Relativo Sl Recomendacio
nes
0-1000 0-0.1% Leve At direct |
1000-2000 0.1%-0.2% Moderado | I‘;‘;“e frecto Il
0,
fulfatos 2000-20000 0.2%-2.0% Severo estructuras de ; V’
>20000 >2% Muy severo | concreto L
puzolana

~

] T
ANGEL EDUARéO {?-OMEZ GARCIA
INGENIERO CIVIL
Calle Tritorma MIZ: J Lote 27 Coop. Huaytapallana Los Olivos — Linia Telf.: 994236763 / 652-8558 Reg. CIP 79951
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Cemento
Presencia en el Porcentaje Grado 1 Tipo y
suelo AL % Relativo Observaciones Recomendacio
nes
Otros
>600 >0.06% Produce
Cloruros >1000 >0.10% I corrosion a los De acuerdo al
*ox >1500 >0.15% Perjudicial elementos consultor
metalicos
QOcasiona
perdida de
_Sl_ales Solubles >0.5% . = resistencia De acuerdo al
otales >5000 Perjudicial G
M- mecanica  por | consultor
problemas de
lixiviacién
*  De acuerdo al RNC, Tabla 4.4.3 de 1a NTE E060 Concreto armado.
#* De acuerdo al RNC, Tabla 4.4.4 de la NTE E060 Concreto armado.
*** Experiencia existente.
v

De los resultados obtenidos se concluye:

El contenido de sulfatos, sales solubles totales y cloruros en el suelo se

encuentran por debajo de los niveles permitidos, en ese sentido no existira

problemas relacionados a la perdida de resistencia del suelo por proceso

de lixiviacion o problemas de corrosion en relacion al contenido de sulfato,

por lo tanto, el nivel de agresion al concreto se denota como leve. Se

recomienda el uso de Cemento Portland TIPO 1.

=7
EL EDUA;lgO éom.ﬂ.z GARCIA
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP 79951

Calle Tritoma Mz. J Lote 27 Coop. Huaytapallana Los Olives — Lima Telf.: 994236763 / 652-8558
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6

ASPECTO SISMICOS

6.1 ASPECTOS SISMICOS

La zona en estudio se encuentra ubicada en la Zona 4 del Mapa de
Zonificacién Sismica del Perd, de acuerdo a la Norma Tecnica de

Edificacion E.030-Diserfio Sismo Resistente (2018).

Mapa de Zonas Sismicas del Perii — NTE 0.30 (2018.)

La fuerza cortante total (V) puede calcularse de acuerdo a las

Normas de Disefio Sismo Resistente segun la siguiente relacion:

— c/ —7 \
ANC?CEDUAR% GOMEZ GARCIA

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP 79951

Calle Tritoma Mz. JLote 27 Coop. Huaytapallana Los Olivos — Lima Telf.: 994236763 / 652-8558
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V=ZxUxSxCxP
R

El 4rea de estudio se encuentra en la Zona 4 del Mapa de Zonificacion Sismica
del Peru.

A continuacion, se presentan el tipo de Perfil de Suelo de manera aproximada
de acuerdo a las investigaciones basicas (calicatas y densidad relativa)
realizadas, las mismas que se deben ser corroboradas mediante otro tipo de
investigacién (refraccion sfsmica) en el caso de requerir valores mas

especificos por lo tanto los parametros geotécnicos correspondientes son los

siguientes:
Factor de zona Z=0,45
Perfil del suelo tipo S1
Periodo predominante Tps=04s
Factor de amplificacién del suelo S=1.00

Factor de Suelo y Parametros de Sitio — Perfil de Suelo: $1

" Factor de
Factor de IO Periodo e
Zona Zona feillhoe Predominante Smpiiiieaticn
- Suelo de Suelo
(2) (Ts) S
Zona 4 0.45 S1 0.4 1.00

o

GEL énuaRJoéoMEz GARCIA

7

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP 78951
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7

EMPUJES LATERALES

Para la determinacién de los Empujes Laterales sobre estructuras
enterradas, se empleara una distribucién triangular de presiéon. EI Empuje

Total puede determinarse mediante la siguiente relacion
BT ¥ &

Doénde:
K : Coeficiente de empuje, donde K=Ko, Ka, Kp.
H : Altura de muro (m)

Y : Peso volumétrico de masa

Para determinar los coeficientes de empuje lateral se evaluara en funcién al
movimiento relativo del muro o estructura de contencion.

Coeficiente de presion lateral en reposo Ko:

Para un muro que estd impedido de desplazarse, el calculo del coeficiente

de presion lateral Ko diferentes autores propusieron:

I
Tipo de suelo Autor Ko Comentarios
Suelo de grano grueso Jaky (1944) 1- S€I’l¢
Arcillas Normalmente Brooker y 0.95 — sen ¢ Para un suelo Normalmente
consolidadas Ireland ' consolidado

‘Arenas densas y Ya. .
compactas K,= (1 —sen ¢) + (;::(min) _1) *5.5 + Peso Esp. Arena insifu.
(Sherif'y otros) Y (min ) : Peso Esp. Seco minimo.

< T gl

ANGEL EDUARDO GOMEZ GARCIA
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP 79951
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Coeficiente de presion lateral activo KA:

Para que se dé la condicién de empuje activo, el muro debe desplazarse
ligeramente hacia afuera y formar una cufia activa. El coeficiente de

Presién activa de Rankine se estima mediante la siguiente expresion:

!

o . &
— a_ = _
K a o' = tan [45 o) ) , para una superficie horizontal.

0

cosax — [cos® o —cos® ¢

Ka =cosc -

2 , para terraplen inclinado.
CoOsSx + /COS™ & —COS

Coeficiente de presion lateral pasivo KP: El coeficiente correspondiente a
la presion pasiva dada por Rankine es:
ol
Ka = a'_a = tanz (45 + 'gzﬂ),para una supericie horizontal.

o

f
1% cosc + /cos® ¢ —cos® ¢
p — COS«& / > 5> , ,paraterraplén inclinado.
cosa —+/cos” @ —cos” @

Los datos para los coeficientes de presién se presentan a continuacion.

Suelos Granulares (Gravas - @=33.4°)
Ka = 0.29
Ranki
s Kp= 3.45
Reposo (Jaky) Ko = 0.45
2, weob bonert
ANGEA. EDUARDD GOMEZ GARCIA
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP 79951
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CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio realizados, asi como

al analisis efectuado, se puede concluir lo siguiente

Los valores, pardmetros y conclusiones que se presentan pertenecen al
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION
PARA LA “CREACION DEL SERVICIO DE PRACTICA DEPORTIVA Y/O
RECREATIVA EN CASA INTEGRAL DEL ADULTO MAYOR EN ZONAL 11
DISTRITO DE COMAS DE LA PROVINCIA DE LIMA DEL DEPARTAMENTO
DE LIMA”.

El 4rea en estudio presenta las siguientes caracteristicas:

| Proyecto | Calicatas | Descripcion General

El 4rea de estudio esta conformada por material de
relleno en un espesor variable de 0.30 m a 0.90 m,
continua un estrato de suelo arcilloso hasta una
profundidad variable de 150 m a 2.00 m,
subyaciendo material granular hasta una
profundidad de excavacion de 3.00 m.

. L, C-01 a C-
Cimentacion 03

e Con la finalidad de cimentar sobre un suelo de adecuada capacidad
portante, asegurar el nivel de desplante de la cimentacion, y garantizar
que la cimentacion esté sobre un suelo de buenas caracteristicas para
tal fin, recomendable cimentar a la profundidad indicada:

Profundidad minima
Tipo de Suelo Tipo de cimentacion Recomendada de
Cimentacion — Df (m)

Grava pobremente Zapatas cuadradas y
. . 1.50
gradada cimiento corrido
ANGEL EDUARDO GOMEZ GARCIA
INGENIERO CIVIL

Calle Tritoma Mz. J Loté 27 Coop. Huaytapallana Los Olivos — Lima Telf.: 994236763 / 552-855899- CIP 79951
33 de 36



[LLEMICONS

o La capacidad admisible para el siguiente proyecto sera de:

apats ]
Cuadradas 150|120 | 1.20 | 334 0.0 0.26
Zapatas
Cuadradas 150|140 | 1.40 | 334 1.940 0.0 3.25 0.30
Zapatas
Cuadradas 150|160 | 160 | 334 1.940 0.0 3.30 0.35
Zapatas
Cuadradas 1.50 | 1.80 | 1.80 | 33.4 1.940 0.0 3.35 0.41
Cimiento | 4 55 | 960 | 3.50 | 334 | 1.940 0.0 3.34 026
corrido
Cimiento
corrido 150|080 | 3.50 | 334 1.940 0.0 3.56 0.34

e Para la determinacion de los Empujes Laterales en estructuras para la
cisterna. Se puede tomar:

v" Presion de reposo: Ko = 0.45
v" Presion Pasiva: Kp = 3.45
v" Presion Activa Ka = 0.29

o El area de estudio se encuentra en la Zona 4 del Mapa de Zonificacion
Sismica del Peru.

o De acuerdo al tipo de suelo encontrado en las excavaciones
realizadas, se puede considerar los siguientes parametros
geotécnicos:

Factor de Suelo y Parametros de Sitio — Perfil de Suelo: $1

Factor de zona Z=045
Perfil del suelo tipo S1
Periodo predominante Tps=04s
Factor de amplificaciéon del suelo S =1.00.

chuez
aNG':.?/E;UARI_JE OMEZ GARCIA

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP 79951
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« El contenido de sulfatos, sales solubles totales y cloruros en el suelo
se encuentran por debajo de los niveles permitidos, en ese sentido no
existira problemas relacionados a la perdida de resistencia del suelo
por proceso de lixiviacion o problemas de corrosién en relacion al
contenido de sulfato, por lo tanto, el nivel de agresion al concreto se
denota como leve. Se recomienda el uso de Cemento Portiand TIPO
l.

« Sien el remoto caso se encontrase, en el momento de la construccién
alguna observaciéon del suelo que sea diferente al del estudio
presente, se debera comunicar a LEMICONS SRL para levantar las
observaciones y dar las recomendaciones técnicas, si amerita algun
cambio.

ANGE EDUARDJGO/MEZ GARCIA
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP 79951

Calle Tritoma Mz, J Lota 27 Coop. Huaytapallana Los Olives — Lima Telf.: 994236763 / 652-8558
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HOJA DE RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION
SOLICITADO: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE COMAS
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION PARA LA “CREACION
DEL SERVICIO DE PRACTICA DEPORTIVA Y/O RECREATIVA EN CASA INTEGRAL DEL
ADULTO MAYOR EN ZONAL 11 DISTRITO DE COMAS DE LA PROVINCIA DE LIMA DEL
DEPARTAMENTO DE LIMA”.

Comas — Lima — Lima

De conformidad con la Norma Técnica E.050 “Suelos y Cimentaciones” la siguiente
informacién debera transcribirse literalmente en los planos de cimentacion. Esta
informacioén no es limitativa, debera cumplir con todo lo especificado en el presente Estudio

de Mecanica de Suelos (EMS) y con el Reglamento Nacional de EdlflcaC|ones (RNE).

-_Profe5|onlesponsable (PR) Gémez Garcia Angel In. ivil CIP: 7

Tipo de Cimentacion: Zapata cuadrada y cimiento corrido

Estrato de Apoyo de la Cimentacion: Grava pobremente gradada

Profundidad de la Napa Freatica: No Presenta Fecha: octubre 2025

Parametros de Disefio de la Cimentacion:

Zapatas

Cuadradas

Zapatas

Cuadradas 1.50 1.40 1.40 334 1.940 3 3.25 0.30
Zapatas

Cuadradas 1.50 1.60 1.60 334 1.940 3 3.30 0.35
Zapatas

Cundradas 1.50 1.80 1.80 33.4 1.940 3 3.35 0.41
Cimiento corrido | 1.50 0.60 3.50 334 1.940 3 3.34 0.26
Cimiento corrido | 1.50 0.80 3.50 334 1.940 3 3.56 0.34

Parametros Sismicos del Suelo (De acuerdo a la Norma E.030)

Zona Sismica: Zona 4

Tipo de Perfil del Suelo: S1

Factor del Suelo (S): 1.00

Periodo TP (s): 0.4

Periodo TL (s): 2.5

Agresividad del Suelo a la Cimentacién: No presenta agresividad al concreto, recomendandose

usar cemento tipo |, en la preparacion de concreto de los cimientos.

Problemas Especiales de Cimentacién
Licuacién: No

Colapso: No
Expansién: No
Indicaciones Adicionales: --
Vac S Y | ;;
ANGEL EDUARDO GO \RCIA
OCTUBRE, 2025 INGENIERO CIVIL
Reg. CIP 79951

Calle Tritoma Mz ) Lote 27 Coop. Huaytapallana Los Olivos — Lima Telf.: 994236763 / 652-8558
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ANEXO I

EXPLORACIONES DE CAMPO
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ANEXO 1.1

Registro de Excavacion Calicatas

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP 79951
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REGISTRO DE CAMPO

|PRovecto - CREACION DEL SERVICIO DE PRACTICA DEPORTIVA Y/O RECREATIVA EN CASA INTEGRAL |
DEL ADULTO MAYOR EN ZONAL 11 DISTRITO DE COMAS DE LA PROVINCIA DE LIMA DEL
DEPARTAMENTO DE LIMA

UBICACION : DIST. COMAS - PROV, LIMA - DPTO. LIMA
SOLIGITA : i CONSULTOR : LEMICONS

FECHA :OCTUBRE,2025  |REALIZADOPOR:  LEMICONS

PROF. |7 *' | cLAsIF. ... Al
AUT. Tipo de jestra DESCRIPCION DEL MATERIAL | ] OL
{mits.) 'Excavacion (suUCs) SIMBOLO
0.0 3 MATERIAL DE RELLEND. ) T ——
S/M
030 = —ES =—
ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA, LEAN CLAY WITH SAND (CL), COLOR PARDO,
CONSISTENCIA MEDIA, CUYO INDICE DE PLASTICIDAD (IP)=13%, MEDIANAMENTE HUMEDO,
CUYO ANALISIS GRANULOMETRICO ESTA CONFORMADO POR 4,8% DE GRAVA, 18.0% DE
ARENA Y 76 2% DE FINOS.
M-1
1.0
. 1.50_| AaclELo | | — —
ABIERTO GRAVA POBREMENTE GRADADA CON ARENA, POORLY GRADED GRAVEL WITH SAND (GP),
COLOR PARDO AMARILLENTO, COMPACIDAD MEDIANAMENTE COMPACTO, NO PLASTICO,
MEDIANAMENTE HUMEDO, CON TAMARO MAXIMO DE 6 IN, CUYA CLASIFICACION VISUAL EN
VOLUMEN ESTA CONFORMADO POR 25% DE CANTOS Y 75% DE MATERIAL MENOR A 3 IN,
CUYO ANALISIS GRANULOMETRICO ESTA CONFORMADO POR 71,8% DE GRAVA, 26.9% DE
ARENA Y 1.3% DE FINOS,
2.0
M-2
? é ‘
AN@EL EDUARDO GOMEZ GARCIA
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP 79951
3.0 3.00 k4 — ~
i.!.'\'I'WI._ o8 gU,!_- _- . ML cL oL SW . \;_P\ sM sC MA L SH on 1ELLEND. W _".
0 i & B yIIHRHE s i p 1 f ’ 7 . -~
SR s 13 [V T 270 111122224 L wEER A1 1] G | L 11) 9222 V22277) R sumeamal
.__(ﬂe\:‘i\s_‘[_!_ull_@ldh'&“‘zfﬁ I ! LIS Y ANCILLAST ! ARERAL ¥ HUICLOE ATENGSD LAWY ATICHLAR -]
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REGISTRO DE CAMPO

.FRDY-EK;H) ¥ CREACION BEL SERVICIO DE PR-ACTICA DEPORTIVA Y/O RECREATIVA EN CASA INTEGRAL ||fcacicata C 02
DEL ADULTO MAYOR EN ZONAL 11 DISTRITO DE COMAS DE LA PROVINCIA DE LIMA DEL =
| = _— DEPARTAMENTO DE LIMA L
UBIGAGION DIST. COMAS - PROV. LIMA - DPTO. LIMA COTA -
SOLICITA : L CONSULTOR : LEMICONS PROFUNDIDAD : 3.00 m
FECHA:OCTUBRE,2025 |REALZADOPOR:  LEMICONS HEE =
PROF. Tipo de | cLasIF. |
3 DESCRIPCION DEL MATERIAL A
(mts.) hm“clonMuestra | (sucs) SIMBOLO 1
r MATERIAL DE RELLENO.
S/M R
0.50 T | —— = IXAXK
ARCILLA LIMOSA ARENOSA, SANDY SILTY CLAY (CL-ML), COLOR PARDO AMARILLENTO, /
CONSISTENCIA MEDIA, CUYO INDICE DE PLASTICIDAD (IP)=6%, LIGERAMENTE HUMEDO, |
CUYO ANALISIS GRANULOMETRICO ESTA CONFORMADO POR 6.5% DE GRAVA, 31.3% DE
ARENA Y 62.2% DE FINOS. /
M-1 CL-ML %
A CIELO
ABIERTO 4
/
1.80__ — s -
GRAVA BIEN GRADADA CON ARENA, WELL-GRADED GRAVEL WITH SAND (GW), COLOR o V Du%
PARDO AMARILLENTO, COMPACIDAD MEDIANAMENTE COMPACTO, NO PLASTICO, .'0.233 2 'f;{,
MEDIANAMENTE HUMEDO, CON TAMANO MAXIMO DE 8 IN, CUYA CLASIFICACION VISUAL EN m@g-‘tjo
VOLUMEN ESTA CONFORMADO POR 25% DE CANTOS Y 75% DE MATERIAL MENOR A 3 IN, | g ﬂ@ 0
CUYO ANALISIS GRANULOMETRICO ESTA CONFORMADO POR 66.0% DE GRAVA, 29.8% DE D"O" ;
ARENA Y 4.1% DE FINOS 2 f?“‘ “,‘?
s D7)
v (et
. L e g
2 W Prea U
: Lo Ds. g
=7 { l 5. ()00 CD:
W s O
ANGEL EDUARDO GOMEZ GARCIA 0. a0
INGENIERO CiviL B2 0!
Reg. CIP 79951 D6
3.00 _ e = 2 0.,
S — — - ——— =
# ) '!OI' " 6\“ s T" _f':l.__ - ML ( L - Qkﬂ i 3 - '“,_\é?,‘-"'_""h At e L \ MH CH o 'IDH oy
%ﬁ%ﬂﬂﬁi&%ﬂ 72 G s s ¢ 131 S | I 977222 27
CUAVAS Y BUTLOS SRAVDROG LIMOS Y ARCILLAS | ARENAS Y SUELOS ARENOSO —— I LilAO ¥ ANCH LA
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REGISTRO DE CAMPO

0.0

2.0

3.0

| —— —— — —
|PROYECTD CREACION DEL SERVICIO DE PRACTICA DEPORTIVA Y/O RECREATIVA EN CASA INTEGRAL |
DEL ADULTO MAYOR EN ZONAL 11 DISTRITO DE COMAS DE LA PROVINCIA DE LIMA DEL
______ _DEPARTAMENTO DE LIMA P
WBICACION DIST. COMAS - PROV. LIMA - DPTO. LIMA
SOLICITA : ¥igh CONSULTOR LEMICONS
FEGHA - OCTUBRE,2025 |REALZADOPOR:  LEMICONS
PROF. | Tipo de CLASIF. i
W DESCRIPCION DEL MATERIAL il
{mts.) [Excavacion jiestra (SUCS) SIMB_O_LO
" MATERIAL DE RELLENO. -
S/M R
0.90 e o= e
ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD, SANDY LEAN CLAY (CL), COLOR PARDO,
CONSISTENCIA MEDIA, CUYO INDICE DE PLASTICIDAD (IP)=8%, LIGERAMENTE HUMEDO,
CUYO ANALISIS GRANULOMETRICO ESTA CONFORMADO POR 7.4% DE GRAVA, 30,7% DE
ARENA Y 61.9% DE FINOS.
A CIELO M-1 CcL
ABIERTO
2.00 e
GRAVA POBREMENTE GRADADA CON ARENA, POORLY GRADED GRAVEL WITH SAND (GF),
COLOR PARDO AMARILLENTO, COMPACIDAD MEDIANAMENTE COMPACTO, NO PLASTICO,
LIGERAMENTE HUMEDO, CON TAMARO MAXIMO DE 8 IN, CUYA CLASIFICACION VISUAL EN
VOLUMEN ESTA CONFORMADO POR 25% DE CANTOS Y 75% DE MATERIAL MENOR A 3 IN,
CUYO ANALISIS GRANULOMETRICO ESTA CONFORMADO POR 67.7% DE GRAVA, 28.2% OE
ARENA Y 3.1% DE FINOS,
M-2 p -4 GP
ANGEL EDUAR O GOMEZ GARCIA
INGENIERO CIVIL
Req. CIP 79951
3.00 i - _ —
o

m"m %1’111}1"35”//1 i mu:m'] £t g

T GIAVA Y BUEL08 GiAWE LMGE Y ARCREAS | _ATIENA

LS ARERDRO

:‘”"*‘?l#lﬂ) f/’ﬁ‘lll 111 W

ARGOS YATICELAS.

7 = s
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ANEXO II

ENSAYOS DE LABORATORIO
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ANEXO II.1

Ensayos Estandar
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ANEXO 11.1.1

Ensayos de Clasificacion de Suelos_Calicatas
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INFORME DE ENSAYO N° LEM2502033/01

NOMBRE DE PROYECTO: CREACION DEL SERVICIO DE PRACTICA DEPORTIVA Y/O RECREATIVA EN CASA INTEGRAL DEL ADULTO MAYOR EN ZONAL 11 DISTRITO DE COMAS DE
LA PROVINCIA DE LIMA DEL DEPARTAMENTO DE LIMA

UBICACION DEL PROYECTO: DIST. COMAS - PROV. LIMA - DPTO. LIMA PROCEDENCIA: .

FECHA DE RECEPCION: 2025-09-27
SOLICITANTE: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE COMAS

DIRECCION SOLICITANTE: - FECHA DE EMISION: 2025-10-02

IDENTIFICACION VISUAL DE MUESTRA

MATERIAL/CALICATA: co1_M-1 [ PrROFUNDIDAD: | 030m-150m | CONSISTENCIA/COMPACIDAD: -
FORMA: = | T™p: 1in | coLor: -
CLASIFICACION DE SUELO (SUCS) ASTM D2487 - 17
LEAN CLAY WITH SAND CL
METODO DE ENSAYO ASTM D2216-19 CONTENIDO DE HUMEDAD: 7 % METODO DE ENSAYO: A TEMP. 110°C

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E NDICE DE PLASTICIDAD ASTM D4318-17e1

v ORI OE S : c TR LIMITE LIQUIDO ( LL ): 31
& Diagrama de fluidez Carta de plasticidad
o i S LiMITE PLASTICO ( LP ): 18
< : g s
R TEne £ e ) )
% e g 2 ,‘cf A {NDICE PLASTICO (IP ): 13
LB it i s / don
§ i3 ‘\\ g / / PREPARACION DE MUESTRA:
2l s 26.00 Fiivin: /
Pt e R O e L N rh A B . bt ¥
D P 1 §:8:F ctal — HUMEDA
8 <y o 2 / MH 6 O
8 H 2.00 300 /b A [ :
2 : -3 L METODO DE ENSAYO:
e 1 :
Ylig : A mpol ] = -
a e cL- Ml e g LIMITE LiQUIDO: MULTIPUNTO
10 L) © T 020 30 40 50 60 70 80 90 1og | i
Cantidad de golpes (N) ‘Limite Hquido | LIMITE PLASTICO: MANUAL
METODO DE ENSAYO ASTM D6913/D6913M-17
TAMIZ 3in 2in |11/2in| 1in | 3/4in | 3/8in | N°4 | N°10 | N°20 [ N°40 | N°60 | N"100 | N°140 | N°200 | FONDO
ABERTURA {mm) 75.00 | 50.00 | 37.50 | 25.00 | 19.00 | 9.50 | 4.75 2.00 | 0.850 | 0.425 | 0.250 | 0.150 | 0.106 | 0.075 |<0.075
MASA RETENIDO (g) 0.0 0.0 0.0 0.0 116.0 | 84.0 | 65.0 1.5 1.7 2.9 4.2 6.0 4.8 4.0 100.5
% QUE PASA 100 100 100 100 a8 96 95 94 93 91 87 83 79 76 0
TIPQ DE TAMIZADO: COMPUESTO TAMIZ SEPARADOR DE FRACCION: No. 4
PREPARACION DE MUESTRA: HUMEDO METODO DE ENSAYO: A GRAVA: 4.8% ARENA:19.0% FINOS: 76.2%
COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD: N/A | COEFICIENTE DE CURVATURA: N/A D10: 0.00 D30:0.00 D60: 0.00

GRAVAS | LIMOS Y ARCILLAS i

Didmetro-de particula(mm) ...

OBSERVACIONES: _

Standard Practice for Classification of Sails for Engineering Purposes {Unified Soil Classification System) ASTM D2487 - 17

Standard Test Methods for Ligufd Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils ASTM D4318-17e1

Standard Test Methods for Particle-Size Disteibution (Gradation) of Seils Using Sieve Analysis ASTM DE913/06913M-17

Standard Test Methads for Laboratary Betermination of Water (Maisture] Content of Soil and Rock by Mass ASTM D2216-19

Los Resultados de los Ensayos no deben ser utilizados como una Certificacidn de Conformidad con Normas de Producto o como Certificado del Sistema de Calidad de LEMICONS SR.L.
Prohibido la Repraduccién Total o Parcial, Excepto con Autorizacién previa por escrito de LEMICONS S.R.L.

Los Resultados solo estin Relacionados con la Muestra Ensayada, La Muestra ha sido |dentificada y Entregada en el Laboratario por el Cliente bajo su Responsabilidad.

e = e _J v
LEM-LAB-F-08 2019-09-16 Ver.:02 LEMICONS S.R.L, Calle Tritoma Mz. J Lote 27 Coop. Huaytapallana, Los Olivos —Lima E ( a1l
Telf,: 994236763 / 652-8558 ANGEL EDUAR GOMEZ GARC“L
INGENIERO CIVIL

Reg. CIP 79951



LEMICONS

INFORME DE ENSAYO N° LEM2502033/02

NOMBRE DE PROYECTO: CREACION DEL SERVICIO DE PRACTICA DEPORTIVA Y/O RECREATIVA EN CASA INTEGRAL DEL ADULTO MAYOR EN ZONAL 11 DISTRITO DE COMAS DE
LA PROVINCIA DE LIMA DEL DEPARTAMENTO DE LIMA

UBICACION DEL PROYECTO: DIST. COMAS - PROV. LIMA - DPTO. LIMA PROCEDENCIA: -

FECHA DE RECEPCION: 2025-09-27
SOLICITANTE: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE COMAS

DIRECCION SOLICITANTE: - FECHA DE EMISION:  2025-10-02

IDENTIFICACION VISUAL DE MUESTRA

MATERIAL/CALICATA: co01_M-2 | PROFUNDIDAD: ] 1.50m-3.00m CONSISTENCIA/COMPACIDAD: -
FORMA: - | TP 3in | coLor: =
CLASIFICACION DE SUELO (SUCS) ASTM D2487 - 17
POORLY GRADED GRAVEL WITH SAND GP
METODO DE ENSAYO ASTM D2216-19 J CONTENIDO DE HUMEDAD: 1% METODO DE ENSAYO: A TEMP. 110°C
LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E [NDICE DE PLASTICIDAD ASTM D4318-17el
. D ERnD . R I LIMITE LIQUIDO { LL }: NP
4 Diagrama de fluidez Bt ‘Carta de plasticidad
=] . BRR LIMITE PLASTICO ( LP ): NP
:;‘ " ; Aﬂ(\) (;: ( )
D! 85— Epm ,ﬂ“ i iNDICE PLASTICO (IP):| NP
- OH
E o g8 / / PREPARACION DE MUESTRA:
:;"ﬂ é o) "/ HUMEDA
_g % L LL\I/ el —f 2
A=) £ /
& o : - . METODO DE ENSAYO:
8 = s ML oL - -
= PO | (G TS S N i ML) DA e LIMITE LIQUIDO: MULTIPUNTO
10 5 0 10 200 30 40 500 60 70 80 '90'°100 ; -
: : Lirte liquido LIMITE PLASTICO: MANUAL
METODO DE ENSAYO ASTM D6913/D6913M-17
TAMIZ 3in 2in |11/2in| 1in | 3/ain | 3/8in | N°4 | N°10 | N°20 | N°40 | N°60 | N"100 | N*140 N° 200 | FONDO
ABERTURA (mm) 75.00 | 50.00 | 37.50 | 25.00 | 19.00 | 950 | 4.75 2.00 | 0.850 | 0.425 | 0.250 | 0.150 | 0.106 | 0.075 |<0.075
MASA RETENIDO (g) 0.0 | 8130.0 |11605.0|12558.0| 6671.0 | 702.0 | 299.0 | 27.3 22.0 43.3 34,7 15.9 5.0 2.4 7.2
% QUE PASA 100 90 75 59 50 35 28 23 19 12 5 3 2 1 0
TIPO DE TAMIZADO: COMPUESTO TAMIZ SEPARADOR DE FRACCION: 3/4in-No. 4
PREPARACION DE MUESTRA: HUMEDO METODO DE ENSAYO: A GRAVA:71.8% ARENA:26.9% FINOS: 1.3%
COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD: 70.28 | COEFICIENTE DE CURVATURA: 3,44 D10: 0.37 D30:5.72 D60: 25.89
el T e GURM A GRANGLOMETIICA 1 e e
: [ oRAVAS - |  ARENAS Bk
1ol P : | | | | | ! | I Ll . | 1 | i |
s T | T
g | | | | | || | | !
<% ! : A Uyt ] e 1
35 2 ] T N
O T [ 1] L]
= + ; 1 S —
(=4 10 11|
. e —~ | 1 | LT T | 1] L
A —1 TR T I
| —— WAL A | 1
| 1] ' T T
| N L] G 0 R () (S
10 1 g : 0 e 0.01

Diﬁ_m_ctrbﬂé pértlt’: tha(mm) o

OBSERVACIONES: _

Standard Practice for Classification of Soils for Engineering Purposes {Unified Soil Classification System] ASTM D2487 - 17

Standard Test Methads for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plosticity Index of Soils ASTM D4318-1 7el

Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation) of Soils Using Sieve Analysis ASTM D6913/06913M-17

Standard Test Metheds for Laboratory Determination of Water {Moisture) Cantent of Soif and Rock by Muass ASTM D2216-19

Los Resultados de los Ensayos no deben ser utilizados como una Certificacién de Conformidad con Normas e Producto o como Certificado del Sistema de Calidad de LEMICONS S.R.L
Prohibido la Reproduccidn Total o Parcial, Excepto con Autorizacién previa por escrito de LEMICONS S.R.L.

Los Resultados solo estan Relacionados con la Muestra Ensayada. La Muestra ha sido Identificada y Entregada en el Laboratorio por el Cliente bajo su Responsabilidad.

——"}l
LEM-LAB-F-08 2019-09-16 Ver.:02 LEMICONS S.R.L. Calle Tritoma Mz. J Lote 27 Coop. Huaytapallana, Los Olivos — Lima —’? é da 1
t Telf.: 99423‘6763 / GSZfBSS;t ’ MGEL &QRDO G MEZ GARCIA
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP 79951



LEMICONS

INFORME DE ENSAYO N° LEM2502033/03

CREACION DEL SERVICIO DE PRACTICA DEPORTIVA Y/O RECREATIVA EN CASA INTEGRAL DEL ADULTO MAYOR EN ZONAL 11 DISTRITO DE COMAS DE
LA PROVINCIA DE LIMA DEL DEPARTAMENTO DE LIMA

DIST. COMAS - PROV. LIMA - DPTO. LIMA

NOMBRE DE PROYECTO:

UBICACION DEL PROYECTO: PROCEDENCIA:

FECHA DE RECEPCION: 2025-09-27

SOLICITANTE: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE COMAS

DIRECCION SOLICITANTE: FECHA DE EMISION:  2025-10-02

IDENTIFICACION VISUAL DE MUESTRA

MATERIAL/CALICATA: c02_M-1 [ prOFUNDIDAD: [ 0.50m-1.80m | CONSISTENCIA/COMPACIDAD: =
FORMA: - [ T™MP: 2in | cotor: -
CLASIFICACION DE SUELO (SUCS) ASTM D2487 - 17

SANDY SILTY CLAY
METODO DE ENSAYO ASTM D2216-19 l

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E [NDICE DE PLASTICIDAD ASTM D4318-17el

CL-ML
METODO DE ENSAYO: A

CONTENIDO DE HUMEDAD: 10 % TEMP. 110 °C

R s PR REEEEUIE : : T LIMITE LIQUIDO ( LL ): 24
- Diagrama de fluidez Carta de plasticidad
I . R 75 LiMITE PLASTICO ( LP ): 18
o) = i /é;? -
F 1660 1 z A - p
= _ : g o e i iNDICE PLASTICO ( IP ): 6
i3 2o i A
Eo T g - f PREPARACION DE MUESTRA:
I B et e B D i daiass
B N‘“’ &a -i/_. UMED
k] f R & g MH 6 ol HEMEDA
[ 4 pirs * .
8 ; ,/ == METODO DE ENSAYO:
oA 4 T TOA Mol = =
e T L5 (5 MM RN O 10O | 7y LIMITE LIQUIDO: MULTIPUNTO
pLe i ‘0 10720 30.-40: 50 :'60 7O 80 90 100 = =
Cantidad da golpes (N) 1 Limita liguido LIMITE PLASTICO: MANUAL
METODO DE ENSAYO ASTM D6913/D6913M-17
TAMIZ 3in 2in |11/2in| 1in | 3/4in | 3/8in | N°4 | N°10 | N°20 | N°40 | N°60 | N°100 | N°140 | N"200 | FONDO
ABERTURA (mm) 25.00 | 5000 | 37.50 | 25.00 | 19.00 | 950 | 475 | 2.00 | 0850 | 0.425 | 0.250 | 0.150 | 0.106 | 0.075 | <0.075
MASA RETENIDO (g} 0.0 0.0 | 851.0 | 266.0 | 230.0 | 26.0 | 12.0 1.2 1.6 2.4 5.2 10.9 8.3 7.4 73.7
% QUE PASA 100 100 97 9 96 94 93 92 91 89 85 75 68 62 0
TIPO DE TAMIZADO: COMPUESTO TAMIZ SEPARADOR DE FRACCION: 3/4in-No. 4
PREPARACION DE MUESTRA; HUMEDO METODO DE ENSAYO: A GRAVA: 6.5% ARENA:31.3% FINOS: 62.2%
COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD: N/A ] COEFICIENTE DE CURVATURA: N/A D10:0.00 D30:0.00 D6O: 0.00

ot : - CURVA GRANULOMET) TRRRIRTE
mEE 1L - | 1mosyARCILLAS |
BRRALN; ]l; | :; = i | - gl
s RN ! '| |
3 Tl - 7]
Sl || — ' Pl ' = il i ]
h g:ﬁ T 1 [ | |
B = o [ | | l | | ! | | | .
- | I Il [ |
’ 1 | | 11 _
(L1 ] | | L1 i T r
1 O I I _
£ bitmetro depanicu o) R 0.01
; . Diftmetro de particula (mm) - .
OBSERVACIONES: . o S —————————— T —— e — e R
Standard Practice for Classificatian of Soils for Engineering Purposes {Unified Soil Classification System] ASTM D2487 - 17

Standard Test Methads for Liguid Limit, P
Standard Test Methads for Particle-Size Dis

lastic Limit, and Plasticity Index of Sofls ASTM D4318-17e1
tribution (Gradation) of Solls Using Sieve Analysis ASTM DES13/D6913M-17

Standard Test Methods for Lat v D

ion of Water (Moi:

) Content of Soll and Reck by Mass ASTM D2216-19

Los Resultados de los Ensayos no dekan ser utilizados como una Certificacién de Conformidad con Normas de Producto o como Certificado del Sistema tle Calidad de LEM

ICONS S.R.L.

Prohibido la Reproduccid

n Total o Parcial, Excepto con Autorizacion previa por escrito de LEMICONS SR.L.

Los Resultados solo estan Relacionados con la Muestr

a Ensayada. La Muestra ha sido Identificada y Entregada en el Laboratorio por el Cliente bajo su Responsabilidad.

LEM-LAB-F-08 2019-09-16 Ver..02

LEMICONS 5.R.L. Calle Tritoma Mz, J Lote 27 Coop. Huaytapallana, Los Olivos — Lima c

1

idel

Telf.: 994236763 / 652-8558

ANGFL EDUARDO GOMEZ GARCIA
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP 79951



LEMICONS

INFORME DE ENSAYO N° LEM2502033/04
NOMBRE DE PROYECTO:  CREACION DEL SERVICIO DE PRACTICA DEPORTIVA Y/O RECREATIVA EN CASA INTEGRAL DEL ADULTO MAYOR EN ZONAL 11 DISTRITO DE COMAS DE
LA PROVINCIA DE LIMA DEL DEPARTAMENTO DE LIMA
UBICACION DEL PROYECTO: DIST. COMAS - PROV. LIMA - DPTO. LIMA PROCEDENCIA: -
FECHA DE RECEPCION: 2025-09-27
SOLICITANTE: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE COMAS
DIRECCION SOLICITANTE: FECHA DE EMISION:  2025-10-02
IDENTIFICACION VISUAL DE MUESTRA
MATERIAL/CALICATA: Cc02_M-2 PROFUNDIDAD: | 1.80m-3.00m CONSISTENCIA/COMPACIDAD: =3
FORMA: = [ TP 3in | cotor: =
CLASIFICACION DE SUELO (SUCS) ASTM D2487 - 17
WELL-GRADED GRAVEL WITH SAND GW
METODO DE ENSAYO ASTM D2216-19 CONTENIDO DE HUMEDAD: 1 % METODO DE ENSAYO: A TEMP. 110°C
LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E NDICE DE PLASTICIDAD ASTM D4318-17el
: GIRDRa g I ; : B HERHHERER LIMITE LIQUIDO (LL }: NP
o Diagrama de fluidez. : : ‘Carta de plasticidad
g — : - o ; é‘h LIMITE PLASTICO (LP }:| - NP
2 : ; o
5 i I : = =
“;; g 1 i 7 ——1 iNDICE PLASTICO (IP ): NP
-8 / i fy
T g PREPARACION DE MUESTRA:
g IR /
i $e - WersbiA : HOMEDA
_-_g -E =i=112 / MHGS OH
c —
£ g ,/ METODO DE ENSAYO:
A | AL ML oL - -
o _ — PR 1 TN TNEE O Y ) 1o i LIMITE LIQUIDO: MULTIPUNTO
10 ! 25 © gl b 200 300 4o - SO0 60 70 BO 90100 - i
Ganlidad de golpes (M) : Limite tiavido : LIMITE PLASTICO: MANUAL
METODO DE ENSAYO ASTM D6913/D6913M-17
TAMIZ 3in 2in |11/2in| 1in | 3/ain | 3/8in | N°4 | N°10 | N°20 | N°40 | N°60 | N°100 | N°140 | N"200 | FONDO
ABERTURA (mm) 75.00 | 5000 | 37.50 | 25.00 | 19.00 | 950 | 4.75 2.00 | 0.850 | 0.425 | 0.250 | 0.150 | 0.106 | 0.075 [ <0.075
MASA RETENIDO (g) 0.0 | 6642.0 | 5496.0 |11181.0| 8157.0 | 443.0 | 272.0 | 281 28.2 33.8 24.5 14.1 5.3 3.0 18.7
% QUE PASA 100 91 84 70 59 44 34 28 22 14 9 6 5 4 0
T1PO DE TAMIZADO: COMPUESTO TAMIZ SEPARADOR DE FRACCION: 3/4in-No. 4
PREPARACION DE MUESTRA: HUMEDO METODO DE ENSAYO: A GRAVA: 66.0% ARENA:29.9% FINOS: 4.1%
COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD: 69.87 COEFICIENTE DE CURVATURA: 1.37 D10:0.28 D30:2.72 D60:19.38
RO CURVA GRANULOMETRICA [, i i e e
T | - . ARENAS | umosvaraiias
i | [ ] 11T 1] n
3 ] i | (111 | | -
g | | L] NN
e T —
e | | | ] || (IENE L1
i g £ 1] | | ['] | | 11 |
=0 : : 11 et =
pod '\h-L | | ! L || | L] ]
R | | | | L [1]
St [ | [ — 71
| | [ ; i m
I 1 1 .
| ;
Ot o e R (5} 0,01
Digmetro de particula (mm) .
OBSERVACIONES: e e — e
Stundard Practice for Classification of Soils for Engineering Purposes {Unified Sail Classification System) ASTM D2487 - 17

Standard Test Methods for Liquid Limit, Plostic Limit, and Plasticity Index of Soils ASTM D4318-17e]

Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradution) of Solls Using Sieve Analysis ASTM D6913/DE913M-17

Standard Test hods for Lal v Deter jon of Water (Moisture} Content of Seil and Rock by Mass ASTM D2216-19

Los Resultados de jos Ensayos no deben ser utiiizados como una Certlficacion e Conf {ad con N ‘de Prod o como Cerlificado del Sisterna de-Calidad de LEMICONS S.R.L.
Prohibido la Reproduccion Total o Parclal, Excepto con Autorizacién previa por escrlto de LEMICONS S.R.L.

Los Resultados solo estdn Relacionados con la M i, Ln Muestra ha sido Identificada y Entregada en &l Laboratario por al Cliente bajo su Responsabilidad. .

ANG EDUAR—[ElgOME—Z? GARCIA

LEM-LAB-F-08 2019-08-16 Vier.:02 LEMICONS 5.1, Cillle Tritorma Ma. | Lote 27 Coop. Huaytapallana, Las Oljvos — Lima INGENIERO CIVIL 1de 1

Telf.; 994236763 [ 652-8558 Reg. Cip ?9951



LEMICONS

INFORME DE ENSAYO N° LEM2502033/05
NOMBRE DE PROYECTO:  CREACION DEL SERVICIO DE PRACTICA DEPORTIVA Y/O RECREATIVA EN CASA INTEGRAL DEL ADULTO MAYOR EN ZONAL 11 DISTRITO DE COMAS DE
LA PROVINCIA DE LIMA DEL DEPARTAMENTO DE LIMA
UBICACION DEL PROYECTO: DIST. COMAS - PROV. LIMA - DPTO, LIMA PROCEDENCIA: -
FECHA DE RECEPCION: 2025-09-27
SOLICITANTE: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE COMAS
DIRECCION SOLICITANTE: - FECHA DE EMISION:  2025-10-02
IDENTIFICACION VISUAL DE MUESTRA
MATERIAL/CALICATA: C-03_M-1 | PROFUNDIDAD: | 0.90m-2.00m CONSISTENCIA/COMPACIDAD: -
FORMA: = ] T™MP: 11/2in | COLOR: -
CLASIFICACION DE SUELO (SUCS) ASTM D2487 - 17
SANDY LEAN CLAY CL
METODO DE ENSAYO ASTM D2216-19 CONTENIDO DE HUMEDAD: 11 % METODO DE ENSAYO: A TEMP. 110°C
LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E (NDICE DE PLASTICIDAD ASTM D4318-17el
S0DCE0D Wiele T e ST : E LiMITE LIQUIDO ( LL ): 25
s Diagrama de fluidez gt Carta de plasticidad
s e : 3 : . i
= ra LIMITE PLASTICO ( LP }: 17
F 18.00 : ] /é"? /(-,{ N ”
= TR e g T 0 B P = iNDICE PLASTICO (1P ): 8
Ba " endan
24 /1M
‘E O OO g & / / PREPARACION DE MUESTRA:
= e ]
5 £ ¥ . P -
19?.1 ] g-gﬁ cra o] HUMEDA
Z.g 2 - SEISEE / Musop :
g e . /] ' METODO DE ENSAYO:
Bhrs S 1 ML OL . = -
“ e ) (T30 Bl 3 B, LIMITE LIQUIDO: MULTIPUNTO
10 3 r 1 L ! {p oo 207 30 4050 60 70 80 ‘90100 - -
Gantidad de golpes (N) : Limite-liquide ' : LIMITE PLASTICO: MANUAL
METODO DE ENSAYO ASTM D6913/D6913M-17
TAMIZ 3in 2in |11/2in| 1in | 3/4in | 3/8in | N°4 | N°10 | N°20 | N°40 | N°60 | N°100 [ N°140 | N°200 | FONDO
ABERTURA {mm) 75.00 | 50.00 | 37.50 | 25.00 | 19.00 | 9.50 4.75 200 | 0850 | 0.425 | 0.250 | 0.150 | 0.106 | 0.075 | <0.075
MASA RETENIDO (g) 0.0 0.0 0.0 237.0 | 216.0 | 37.0 | 33.0 1.4 2.0 3.4 5.8 9.7 7.9 7.0 75.1
% QUE PASA 100 100 100 98 97 95 93 91 90 87 82 74 68 62 0
TIPO DE TAMIZADO: COMPUESTO TAMIZ SEPARADOR DE FRACCION: 3/4in-No. 4
PREPARACION DE MUESTRA: HUMEDO METODO DE ENSAYO: A GRAVA:7.4% ARENA:30.7% FINOS: 61.9%
COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD: N/A | COEFICIENTE DE CURVATURA: N/A D10: 0.00 D30:0.00 D60: 0.00
_: _ = I,I_Mt_)S.Y.A'ECl'I |_As- ' _!'
3 *— || |
e | | | | Il ] [
R e | | I
: _§;1 Rk | 1 [T 1]
T e A A I ol —
oo 2o ]| L] L L
- S R ST . e e
v i | | |
B RN T [ T
3096 i T T
{ . I T _ T
______ | RN ' 1|
R Bt S R M st iobtens 2 I IR 1
- Didmetro-de particula (mm) . ;
OBSERVACIONES: _ N S SR TSP

Standard Practice for Classification of Soils for Engineering Purposes (Unified Soil Classification System) ASTM D2487 - 17

Standard Test Methods for Liguid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils ASTM D4318-17e1

Standard Test Methods for Particle-Size Distethution (Gradution] of Sofls Using Sieve Analysis ASTM D691 3/06913M-17

Standard Test Methods for Lak y Detarmination of Water (Mol ) Content of Soil and Rock by Mass ASTM D2216-19

Los Resultados de los Ensayos no deben ser utilizados como una Certificacién de Conformidad con Normas de Producto o como Certificado del Sistema de Calidad de LEMICONS S.R.L,
Prohibido la Reproduccion Total o Parcial, Excepto con Autorizacion previa por escrito de LEMICONS S.R.L.

Los Resultados solo estén Relacionados con la Muestra Ensayada. La Muestra ha sido Identificada y Entregada en el Laboratorio por el Cliente bajo su Responsabilidad.

f
LEM-LAB-F-08 2019-09-16 Ver.:02 LEMICONS S.R.L. Calle Tritoma Mz. J Lote 27 Coop. Huaytapallana, Los Olivos — Lima = _7 ‘/ -—? 1del
Telf.: 994236763 / 652-8558 ANGEV EDUARDOD GOMEZ GARCIA
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP 79951



LEMICONS

INFORME DE ENSAYO N° LEM2502033/06
NOMBRE DE PROYECTO;:  CREACION DEL SERVICIO DE PRACTICA DEPORTIVA Y/O RECREATIVA EN CASA INTEGRAL DEL ADULTO MAYOR EN ZONAL 11 DISTRITO DE COMAS DE
LA PROVINCIA DF LIMA DEL DEPARTAMENTO DE LIMA
UBICACION DEL PROYECTO: DIST. COMAS - PROV. LIMA - DPTO, LIMA PROCEDENCIA: -
FECHA DE RECEPCION:  2025-09-27
SOLICITANTE: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE COMAS
DIRECCION SOUICITANTE: - FECHA DE EMISION:  2025-10-02
IDENTIFICACION VISUAL DE MUESTRA
MATERIAL/CALICATA: C-03_M-2 [ PROFUNDIDAD: [ 2.00m-3.00m CONSISTENCIA/COMPACIDAD: .
FORMA: - | T™P: 3in | coLor: -~
CLASIFICACION DE SUELO {SUCS) ASTM D2487 - 17
POORLY GRADED GRAVEL WITH SAND GP
METODO DE ENSAYO ASTM D2216-19 _[ CONTENIDO DE HUMEDAD: 1 % METODO DE ENSAYO: A TEMP. 110°C
LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E (NDICE DE PLASTICIDAD ASTM D4318-17e1
: Eanne; o BRIRE ERREH LiMITE LIQUIDO ( LL ): NP
2 Diagrama de fluidez ‘Carta de plasticidad
r R j S LIMITE PLASTICO ( LP ): NP
= ; / i = =
£ g A AT — INDICE PLASTICO (1P):] NP
8 A QERX: o ,7 cun!i)y
g 2R % PREPARACION DE MUESTRA;
i | /
g 22 A HUMEDA
2= H i bk a0
[ — .
g g /] METODO DE ENSAYO:
8 g s ML oL - -
o P i ) i ) Y Sl LIMITE LIQUIDO: MULTIPUNTO
10 25 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 . -
Ganlidad de golpes. (N) Liite liduida : ] LIMITE PLASTICO: MANUAL
METODO DE ENSAYO ASTM D6913/D6913M-17
TAMIZ 3in 2in |11/2in| 1in | 3/4in | 3/8in | N°4 | N°10 | N°20 | N°40 | N°60 | N°100 | N°140 | N°200 | FONDO
ABERTURA (mm) 75.00 | 50.00 | 37.50 | 25.00 | 19.00 | 9.50 | 4.75 2.00 | 0.850 | 0.425 | 0.250 | 0.150 | 0.106 | 0.075 | <0.075
MASA RETENIDO (g) 0.0 | 8692.0|11272.0|15240.0| 7480.0 | 378.0 | 188.0 | 155 200 | 394 | 304 12.1 3.7 2.3 13.1
% QUE PASA 100 89 76 57 48 38 32 29 24 15 7 5 4 3 0
TIPQ DE TAMIZADO: COMPUESTO TAMIZ SEPARADOR DE FRACCION: 3/4in- No. 4
PREPARACION DE MUESTRA: HUMEDO METODO DE ENSAYO: A GRAVA: 67.7% ARENA:29.2% FINOS: 3.1%
COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD: 87.98 | COEFICIENTE DE CURVATURA: 0.94 D10:0.30 D30:2.76 D60: 26.64
SR : " CURVA GRANULOMETRICA - : e
¢ M . ) GRAVAS — 1 iy ARENAS . ]
100 % T e ST RO e e = : = s S ==
R [ | IR
G 90 % 1 [ | i ]
; ,ﬁ'-'_ L 80% —— l : L
%A% — L —
RICH -~ VR 1\ T ! ! o e (22
R Tt ekl . ] {les
S g : T T e -
Ol g TRWE 5
R el | L | L1 |
' O [ i | T el | | |
L 20% :_I : |||. : ) : ! M
R T T T Wi ] L Doy 8 3 S _l
oL : = bt : - N0
LT s 10 Sl -1 0.1 001
; 5 v g Digmetro de particula (mm) - :
OBSERVACIONES i o e e - o

Standard Practice for Classification of Soils for Engineering Purposes (Unified Soil Classification System) ASTM D2487 - 17
Standard Test Methads for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils ASTM DA4318-17e1

Standard Test Methods for Particle-Size Distribution (Gradation) of Sells Using Sieve Analysis ASTM D631 3/DEIIIM-1T
Standard Test Methods for Lak v Determination of Water (Mot ] Content of Sail and Rock by Mass ASTM D2216-19

Las Resultados de los Ensayas no deben ser utilizados como una Certificacion de Conformidad con Normas de Producto o como Certificado del Sistema de Calidad de LEMICONS S.R.L.

.
Prohibido la Reproduccion Total o Parcial, Excepto con Autorizacién previa por escrito de LEMICONS S.R.L. Gﬂ
Los Resultados solo estan Relacionados con la Muestra Ensayada, La Muestra ha sido |dentificada y Entregada en el Laboratorio por el Cliente Njwa RDO G Z C'A
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP 79951

LEM-LAB-F-08 2019-09-16 Ver.:02 LEMICONS S.R.L, Calle Tritoma Mz. J Late 27 Coop. Huaytapalfana, Los Olivos — Lima 1del

Telf.: 994236763 / 652-8558



LEMICONS

ANEXO Il.2

Ensayos Especiales

ANGEL EDUARDO GOMEZ GARCIA
INGENIERO CIVIL
" Reg. CIP 79951

Calle Tritoma Mz. § Lote 27 Coop. Huaytapallanalos Olivos — Lima Telf.: 994236763 / 652-8558




LEMICONS

PESO UNITARIO

UARDO Lémez GARCIA
AN NGENIERO cwu_
Reg. CIP 79951

Calle Tritoma Mz. J Lote 27 Coop. Huaytapallanalos Ollvos — Lima Telf.: 994236763 / 652-8558




CREACION DEL SERVICIO DE PRACTICA DEPORTIVA Y/O RECREATIVA EN CASA

LENH(JONS INTEGRAL DEL ADULTO MAYOR EN ZONAL 11 DISTRITO DE COMAS DE LA PROVINCIA

DE LIMA DEL DEPARTAMENTO DE LIMA

CONTROL TECNOLOGICO

PESO UNITARIO

ASTM D 7263

CALICATA N° DE SOLICITUD LEM 2502033
PROFUNDIDAD (m) “ _::__: CODIGO DE MUESTRA 'ZE:ME%@EQ:;_&/_@ -
UBICACION p e LIMA - FECHA DE INGRESO 2025-09-27
Densidad parafina (gr/cm3) 0.74 0.74 0.74
Peso de la muestra (gr) 90.6 86.3 56.1
Peso de la muestra parafinanda (gr) 94.9 90.0 59.4
Peso muestra parafinada sumergida (gr) 42.4 406 25.9
Peso parafina (gr) 4.3 3.7 3.3
volumen muestra+ parafina (cm3) 52.5 49.4 335
Volumen de parafina (cm3) 5.8 5.0 4.5
Volumende la muestra (cm3) 46.7 44.4 29.0

P. Unitario del Suelo Himedo (gr/em3) 1.940 1.944 1.932
P. Unitario del Suelo Himedo PROMEDIO 1.939

Peso Unitario del Suelo Seco (gr/cm3) 1.760 1.763 1.752
Peso Unitario del Suelo Seco PROMEDIO 1.758

Contenido de Humedad: /
peso de tara (gr) 189.5 /
peso tara + suelo humedo (gr) 525.2 /
peso tara - suelo seco (gr) 494.0 //

peso del agua (gr) 31.2
peso del suelo seco (gr) 304.5 /

% humedad 10.2

Humedad Promedio % 10.2

OBSERVACIONES:

s ~fp ¥
ANGEL EDUARDO GOMEZ GARCIA

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP 79951

LEMICONS S.R L. - Calle Tritoma Mz J Lote 27 Coop. Huaytapallana, Los Olivos - Lima Telf.: 994236763 / 652-8558



LEMICONS

MAXIMAS Y MINIMAS

ANGf(;DUARZ) éomsz GARCIA

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP 79951

Calle Tritoma Mz. J Lote 27 Coop. HuaytapallanaLos Olivos — Lima Telf.: 994236763 / 652-8558




LEMICONS

INFORME DE ENSAYO N°: LEM2502033-02
DENSIDAD MAXIMA Y MINIMA

NOMBRE DE PROYECTO: CREACION DEL SERVICIO DE PRACTICA DEPORTIVA Y/O RECREATIVA EN CASA INTEGRAL DEL ADULTO MAYOR EN ZONAL 11
DISTRITO DE COMAS DE LA PROVINCIA DE LIMA DEL DEPARTAMENTO DE LIMA

UBICACION DEL PROYECTO: DIST. COMAS - PROV. LIMA - DPTO. LIMA PROCEDENCIA: C-1_M-2 (1.50 m - 3.00 m)

SOLICITANTE: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE COMAS FECHA DE RECEPCION: 2025-09-27

DIRECCION DEL SOLICITANTE: -~ FECHA DE EMISION: 2025-10-02

ENSAYO DE DENSIDAD MINIMA - ASTM D 4254
VOLUMEN UTILIZADO: 1.0 ft*

1 VOLUMEN DEL MOLDE {cm?) 14161
2 PESO DEL MOLDE (g) 9386
3 PES() DE LA MUESTRA DE SUELO SECO + MOLDE (g) 38440
4 PESO DE LA MUESTRA DE SUELO SECO (g) (3)-(2) 29054
5! DENSIDAD MINIMA (g/cm?®) (4) / (1) 2.052
6 DENSIDAD MINIMA PROMEDIO (g/cm?) 2.052

DENSIDAD MAXIMA - ASTM D 4253

METODO: SECO

1 VOLUMEN DEL MOLDE {cm?) 14161
2 PESO DEL MOLDE (g) 9386
3 PESO DE LA MUESTRA DE SUELO SECO O HUMEDO + MOLDE (g) 38440
4 PESO DE LA MUESTRA DE SUELO SECO O HUMEDO (g) 29054
5 AREA DE SECCION TRANSVERSAL (cm?) 598.0
6 LECTURA INICIAL DEL DIAL (mm) 49.89
7 PROMEDIO DE LECTURAS FINALES DEL DIAL (mm) 38.76
8 ESPESOR DE PLACA DE SOBRECARGA (mm) 12.55
9 ASENTAMIENTO POR VIBRACION (mm) 23.68
10 VOLUMEN DE LA MUESTRA (cm?) 12745
11 DENSIDAD MAXIMA (g/cm?) 2
PROMEDIO 2.280
12 CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0.00
13 DENSIDAD MAXIMA SECA (g/cm?) 25
PROMEDIO 2.280
DENSIDAD RELATIVA
1 DENSIDAD MAXIMA SECA (g/cm3) 2.280
2 DENSIDAD MINIMA PROMEDIO (g/cm3) 2.052
3 DENSIDAD NATURAL SECA (g/cm3)
4 DENSIDAD RELATIVA (%)
OBSERVACIONES:

Standard Test Methods for Minimum Index Density and Unit Weight of Soils and Calculation of Relative Density ASTM D4254
Standard Test Methods for Maximum Index Density and Unit Weight of Soils Using a Vibratory Table ASTM D4253

Los Resultados de los Ensayos no deben ser utiiizados como una Certficacion de Confatmidad con Normas de Producto o como Tertilicado del Sistema de Calidad de LEMICONS S R.L
Prohibido la Reproduccion Total o Parcial, Excepto con Autorizacién previa por escrito de LEMICONS S.R.L

Los Resultados solo estan Relacionados con la Mugestis Ensayada. La Muestra i slde Identificada y Entregada en el Lab por el Cliente bajo su bilidad
.
=] —7 “7
ANGEL £DUARDO GéMEZ GARCIA
INGENIERO CIVIL
LEM-LAB-F-31 2019-09-30 Ver..01 LEMICONS S.R.L, Calle Tritoma Mz. J Lote 27 Coop. Huaytapallana, Los Olivos — Lima Reg cip 79951 ldel

Telf.: 994236763 / 652-8558



LEMICONS

CORTE DIRECTO

ANG/E'(EDUARD GOMEZ GARCIA

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP 79951

Calle Tritoma Mz. ! Lote 27 Coop. Huaytapallanalos Olivos — Lima Telf.: 994236763 / 652-8558



LEMICONS

INFORME DE ENSAYO N° LEM-2502033/01
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
ASTM D3080-04 / NTP 339.171

: LEM2502033
- LEM G2502008

N° DE SOLICITUD
COD. DE PROYECTO

SOLICITANTE - MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE COMAS
CREAGION DEL SERVICIO DE PRACTICA DEPORTIVA Y/O RECREATIVA EN CASA INTEGRAL
PROYECTO . DEL ADULTO MAYOR EN ZONAL 11 DISTRITO DE COMAS DE LA PROVINCIA DE LIMA DEL
DEPARTAMENTO DE LIMA
UBICACION - DIST. COMAS - PROV. LIMA - DPTO. LIMA
FECHA . 2025-10-02

REFERENCIAS DE LA MUESTRA :

CALICATA: C-01
MUESTRA: M-1
CLASIF. SUCS: CL
PROF. (m.) 0.30-1.50m
CONDICION: ALTERADA  Remoldeado (material < Tamiz N° 4)
VELOCIDAD DE CORTE: 0.5 mm/min
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura Inicial: 2.00 cm Altura Inicial: 2.00 cm Aitura Inicial: 2.00 cm
Areainicial: 36,00  cm’ Areainicial:  36.00  cm’ Areanicial:  36.00  cm?
P N 1.94 gr/cm3 bl 1.94 gr/cm3 yn 1.94 gr/cma
Humedad Inic.: 10.2 % Humedad Inic.: 10.2 % Humedad Inic.: 10.2 %
Esf. Normal : 1.09 kg/cm? Esf. Normal : 2.18 kglom? Esf. Normal : 436 kg/cm?
Esf. Corte: 0.87 kglem? Esf. Corte: 1.31 kg/em? Est. Corte: 2.25 kglem?
Deformacion Esfuerzo Deformacion Esfuerzo Deformacion Esfuerzo
horizontal de Corte horizontal de Corte horizontal de Corte
(%) {kg/cm2) (%) {kg/cm2) {%) (kg/cm2})
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.58 0.64 0.58 0.82 0.58 1.40
1.16 0.75 1.16 1.03 1.16 1.66
1.74 0.79 1.74 1.13 1.74 1.78
2.32 0.82 2.32 1.18 2.32 1.86
2.90 0.84 2.90 1.21 2,90 1.92
3.48 0.85 3.48 1.23 3.48 1.96
4.06 0.86 4.06 1.26 4.06 2.00
4.64 0.87 4.64 1.26 4.64 2.03
5.22 0.86 5.22 1.27 5,22 2.07
5.80 0.86 5.80 1.28 5.80 210
6.38 0.86 6.38 1.28 6.38 213
6.96 0.86 6.96 1.29 6.96 2.14
7.54 0.86 7.54 1.30 7.54 215
8.12 0.85 8.12 1,30 8.12 2.16
8.70 0.84 8.70 1.30 8.70 217
9.28 0.85 9.28 1.30 9.28 2.18
9.86 0.85 9.86 1.30 9.86 2.19
10.44 0.84 10.44 1.31 10.44 2,20
11.02 0.83 11.02 1.31 11.02 2.20
11.60 0.83 11.60 1.30 11.60 2.21
12.18 0.82 12.18 1.30 12.18 2.21
12.76 0.81 12.76 1.30 12,76 2.22
13.34 0.81 13.34 1.29 13.34 2.25
13.93 0.80 13.93 1.31 13.93 2.25
14.51 0.80 14.51 1.31 14.51 2.25
15.09 0.79 15.09 1.30 15.09 2.25
15.67 0.78 15.67 1.30 15.67 2.24
16.25 0.78 16.25 1.29 16.25 2.24
16.83 0.77 16.83 1.28 16.83 2.23

OBSERVACIONES:

1).-Densidad de Remoldeo

— ’ —’7.
ANGEL EDUARDg) éOMEZ GARCIA
INGENIERO CIVIL
Rag. CIP 79951

( yw=1.939 griem®).

LEMICONS S.R.L. Calle Tritoma Mz. J Lote 27 Coop. Huaytapallana, Los Olivos — Lima

Telf.: 994236763 / 652-8558 1de?2
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LEMICONS

INFORME DE ENSAYO N° LEM-2502033/02
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
ASTM D3080-04 / NTP 339.171

: LEM2502033
- LEM G2502008

N° DE SOLICITUD
COD. DE PROYECTO

SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE COMAS
CREACION DEL SERVICIO DE PRACTICA DEPORTIVA Y/O RECREATIVA EN CASA INTEGRAL
PROYECTO . DEL ADULTO MAYOR EN ZONAL 11 DISTRITO DE COMAS DE LA PROVINCIA DE LIMA DEL
DEPARTAMENTO DE LIMA
UBICACION . DIST, COMAS - PROV. LIMA - DPTO. LIMA

FECHA EMISION . 2025-10-02

REFERENCIAS DE LA MUESTRA :

CALICATA: C-1
MUESTRA: M-2
CLASIF, SUCS: GP
PROF. (m.) 1.50-3.00m
CONDICION: ALTERADA Remoldeado (material < Tamiz N° 4)
VELOCIDAD DE CORTE: 0.5 mm/min
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura Inicial: 2.00 cm Altura Inicial: 2.00 cm Altura Inicial: 2.00 cm
Area Inicial: 36.00 cm? Area Inicial: 36.00 cm? Area Inicial: 36.00 cm?
- 1.67 griem® - 1.67 grfem® - 1.67 grlem®
Humedad Inic.: 3.0 % Humedad Inic.: 3.0 % Humedad Inic.: 3.0 %
Esf. Normal : 1.09 kg/cm? Esf. Normal : 2.18 kg/cm? Esf. Normal : 4.36 kg/cm?
Esf. Corte: 1.04 kg/cm? Esf. Corte: 1.83 kg/cm? Esf. Corte: 3.07 kg/cm?
Deformacion Esfuerzo Deformacion Esfuerzo Deformacion Esfuerzo
horizontal de Corte horizontal de Corte horizontal de Corte
(%) (kgicm2) (%) (kglcm2) (%) (kglem2)
0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00
0.58 0.40 0.58 0.62 0.58 1.58
1.16 0.52 1.16 0.89 1.16 1.90
1.74 0.57 1.74 0.99 1.74 2.05
2.32 0.63 2.32 1.07 2,32 2.14
2.90 0.66 2,90 1.14 2.90 2.22
3.48 0.70 3.48 1.19 3.48 2.30
4.06 0.74 4.06 1.23 4.06 2.38
4.64 0.78 4.64 1.26 4.64 2.46
5.22 0.81 5.22 1.31 5.22 2.54
5.80 0.85 5.80 1.36 5.80 2.62
6.38 0.88 6.38 1.40 6.38 2.72
6.96 0.94 6.96 1.45 6.96 2.79
7.54 0.97 7.54 1.51 7.54 2.85
8.12 0.99 8.12 1.54 8.12 2.92
8.70 1.02 8.70 1.66 8.70 2.98
9.28 1.04 9.28 1.59 9.28 2.99
9.86 1.02 9.86 1.62 9.86 3.00
10.44 1.00 10.44 1.65 10.44 3.00
11.02 1.00 11.02 1.67 11.02 3.02
11.60 0.99 11.60 1.71 11.60 3.02
12.18 0.97 12.18 1.75 12.18 3.02
12.76 0.95 12.76 1.78 12.76 3.03
13.34 0.95 13.34 1.79 13.34 3.04
13.93 0.95 13.93 1.79 13.93 3.05
14.51 0.95 14.51 1.79 14.51 3.07
15.09 0.95 15.09 1.82 15.09 3.07
15.67 0.94 15.67 1.82 15.67 3.05
16.25 0.95 16.25 1.82 16.25 3.06
16.83 0.95 16.83 1.83 16.83 3.07

OBSERVACIONES: > ’F:E? / 7
ANGEL EDUARDO'GOMEZ GARCIA
INGENIERO CIVIL

Reg. CIP 79951

1).-Densidad de Remoldeo  ( Yw = 1.670 gr/em?®).

LEMICONS S.R.L. Calle Tritoma Mz. J Lote 27 Coop. Huaytapallana, Los Olivos — Lima

Telf.: 994236763 / 652-8558 1de2
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LEMICONS

ANEXO II.3

Ensayos Quimicos

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP 79951

= —‘*-}'_
| ANG7@DUARE;J (ﬁ)MEz GARCIA

Calle Tritoma Mz. J Lote 27 Coop. HuaytapallanalLos Olivos — Lima Telf.: 994236763 / 652-8558




LEMICONS

ANALISIS DE UNA MUESTRA

SOLICITA:
CREACION DEL SERVICIO DE PRACTICA DEPORTIVA Y/O RECREATIVA EN CASA INTEGRAL DEL ADULTO

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE COMAS
MAYOR EN ZONAL 11 DISTRITO DE COMAS DE LA PROVINCIA DE LIMA DEL. DEPARTAMENTO DE LIMA

PROYECTO:

UBICACION: DIST. COMAS - PROV. LIMA - DPTO.LIMA -

FECHA: 2025-10-02 -
RESULTADO DEL ANALISIS DE UNA MUESTRA

% SALES SOLUBLES TOTALES

% SULFATOS

IDENTIFICACION % CLORUROS
CALICATA C-01 0.028 0.026 0.113
LIMITES DE AGRESIVIDAD 0.06 0.10 0.50

NTP 339.177: Método de ensayo para la determinacion de Cloruro Solubles en Suelos y Agua Subterranea.
NTP 339.169: Método de ensayo para la determinacién cuantitativa de Sulfatos solubles en suelos y agua subterranea.
NTP 339.152: Método de Ensayo Normalizado para la Determinacion del Contenido de Sales Solubles en Suelos y Agua Subterranea.

~ I jl
AN?Q:EDUARDA JOMEZ GARCIA
INGENIERO CIVIL

Reg. CIP 79951

Calle Tritoma Mz “J" Lote 27 Urbanizacién Lima, Los Olivos - Lima Peru
Entel 994236763 Telf. 386-6639
www.lemicons.com



LEMICONS

ANEXO IV

PANEL FOTOGRAFICO

e

AN L‘Enuma éomsz GARCIA
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP 79951

Calle Tritoma Mz. J Lote 27 Coop. HuaytapallanalLos Olivos — Lima Telf.: 994236763 / 652-8558



Proyeclo;
CREACION DEL SERVICIO DE PRACTICA DEPORTIVA Y/O RECREATIVA EN CASA INTEGRAL DEL ADULTO

] I 1 \ [ ] ( ( ) \ \ MAYOR EN ZONAL 11 DISTRITO DE COMAS DE LA PROVINCIA DE LIMA DEL DEPARTAMENTO DE LIMA
1 -l S R ES L.

PANEL FOTOGRAFICO

CALICATA : C-01
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